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Web et révolution numérique : 

promesses et écueil

Serge Abiteboul

Sèvres débats, 19 janvier 2011

Vive le 

Oueb !

Luc Véro

Il a encore bu ?
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Précaution 1

Je suis un « technicien » du Web pas un sociologue ou un politique

Jôai un avis tr¯s biais® sur les incroyables promesses du Web

Si vous avez des avis très tranchés sur ses risques terrifiants

nôh®sitez pas ¨ vous exprimer, à interrompre, à siffler !
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Organisation

Le Web 

Un zoom sur la technique

Tendances

Le Web pour quoi faire?

Conclusion
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Le Web
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Informatique, information, internet, web

Lôinformatique est la science de lôinformation et du traitement de 

lôinformation 

Internet est un réseau qui permet de transférer des flux 

dôinformation entre machines connect®es au r®seau (TCP)

Le World Wide Web, littéralement 

la «toile (dôaraign®e) 

mondiale », est un système 

hypertexte public fonctionnant 

sur Internet qui permet de 

consulter, avec un navigateur, 

des pages accessibles 

notamment via des moteurs de 

recherche
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Lôacc®l®ration

de lôhistoire

De la tablette dôargile au Kindle

Révolution industrielle

ÅAgriculture, la fabrication, le transport  

Å18ème et 19ème siècles

Révolution digitale 

Å1950: Informatique

Å1970: Internet

Å1980: Email

ÅDepuis 1990: World Wide Web, Google, Web 2.0, P2P, 

Facebook, Blogs  ïImpact dans tous les domaines

-3500 1450

2000
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Les dimensions de lôInternet et du Web

1 milliard d'hôtes (adresses IP)

2 milliards d'utilisateurs  (11/09 - 29% population)

des milliards dôobjets communicants

des centaines de millions de sites Web

1000 milliards de pages (9/08)

500 millions dôutilisateurs sur Facebook (7/10) 

Serait le 3ème pays de la planète

plus de 10 milliards de recherches sur le Web/mois (4/08)
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Le quantitatif : le volume 

1 octet = 8 bits

1 téraoctet = 1012 octets 

¸ 200 téraoctets = tous les livres jamais écrits

1 pétaoctet = 1015 octets

¸ 100 pétaoctet: La quantité de données produites par le "collisionneur de 

particulesò du CERN en une minute

1 exaoctet = 10 18 octets 

¸ 5 exaoctets = un texte avec tous les mots jamais dits

1 zettaoctet = 10 21 octets

¸ ½ zetta le trafic Internet en 2012 ï0.5.1021 

¸ 66 zetta: l'information visuelle envoyée au cerveau en une année)

L'univers digital double tous les 18 mois

Source: Cisco Visual Networking Index ïForecast, 2007-201 - Via Michael Brodie

ça ne vous parle pas; à moi non plus
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Le quantitatif : la pénétration

Nombre de connections haute vitesse pour 100 habitants

Capacité égale ou supérieure à 144 kbit/s

http://www.google.com/publicdata

http://www.google.com/publicdata/explore?ds=l6t8doc0rch3u_&ctyp

e=l&strail=false&nselm=h&met_y=i132&hl=en&dl=en#ctype=m&s

trail=false&nselm=s&met_s=i132&scale_s=lin&ind_s=false&idim=

country:fr&ifdim=country&hl=en&dl=en

http://www.google.com/publicdata/explore?ds=l6t8doc0rch3u_&ctype=l&strail=false&nselm=h&met_y=i132&hl=en&dl=en
http://www.google.com/publicdata
http://www.google.com/publicdata
http://www.google.com/publicdata/explore?ds=l6t8doc0rch3u_&ctype=l&strail=false&nselm=h&met_y=i132&hl=en&dl=en
http://www.google.com/publicdata/explore?ds=l6t8doc0rch3u_&ctype=l&strail=false&nselm=h&met_y=i132&hl=en&dl=en
http://www.google.com/publicdata/explore?ds=l6t8doc0rch3u_&ctype=l&strail=false&nselm=h&met_y=i132&hl=en&dl=en
http://www.google.com/publicdata/explore?ds=l6t8doc0rch3u_&ctype=l&strail=false&nselm=h&met_y=i132&hl=en&dl=en
http://www.google.com/publicdata/explore?ds=l6t8doc0rch3u_&ctype=l&strail=false&nselm=h&met_y=i132&hl=en&dl=en
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Success stories sur le Web

Google: gestion des pages du Web

Facebook: informations personnelles et communautés

Wikipedia: dictionnaire

Amazon, eBay: catalogues de vente sur le Web

YouTube, Dailymotion : vidéos

Twitter: communication, news

Flickr: base de données de photos

iTunes, AresGalaxy, Kazaa, Emule, Batanga, BearShare, etc: musique 
en ligne

Myspace: pages Web

Meetic: fiches individuelles

Wikileaks: secrets dô®tats

Quel est leur point commun ?

Gestion dôinformationsur le Web
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Zoom rapide sur la technologie : 
1. Les bases de données centralisées

2. Le Web et le parallélisme
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La gestion dôinformation çclassique » 

Un grand succ¯s de lôinformatique du 20¯me si¯cle

ÅIndustrie et recherche académique 

ÅLe modèle relationnel : tableaux à deux dimensions sur des 

serveurs centralisés

Technologie des systèmes de gestion de bases de données

ÅMédiateur intelligent 

entre utilisateur & machine

Åcalcul de prédicats du 1er ordre

ÅLogique  Ÿ Alg¯bre Ÿ Optimisation

Nom Père Sexe

Adam M

Eve F

Caïn Adam M

Abel Adam M

é
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Pourquoi ça marche? 

Une nouvelle fonctionnalit® ou lôam®lioration dôune fonction existante

ÅPlus facile dô®crire des applications
ÅBonne efficacité

Des modèles mathématiques simples

Des algorithmes intelligents pour optimiser lôusage des ressources 

(processeurs, mémoire, disque, réseau)

Un engineering solide

Et tout cela en tenant compte des progrès des machines
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Avec le Webé
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Ce qui a changé avec le Web

Lôinformation r®sidait sur des iles avec des formats, des langages de 
programmation, des applications, des syst¯mes dôexploitations 
différents, maintenant 

un acc¯s uniforme et universel ¨ lôinformation

Des standards universels pour échanger des information entre:
ÅBases de données, systèmes de fichier, serveurs Web, PC, téléphones 

intelligents, senseurs, objets communicants, domotique, voitures, 
jouets, machines outils, etc.

ÅNôimporte quel objet ou logiciel connect® au r®seau avec de 
lôinformation ¨ partager

Changement de dimensions: Millions de serveurs, téraoctets de 

donn®es, milliards dôobjets communicants 

Et surtout parallélisme entre les machines
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Pair-à-pair et parallélisme

Utiliser les ressources du « réseau » sans passer forcément 

par des serveurs
ÅCommunication: Skype 

ÅCalcul: seti@home 

ÅStockage: emule 

Puissance du parallélisme: disponibilité, performance, etc.
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Exemple: Indexeur du Web

Gérer un index qui pour chaque mot donne la liste des 

pages qui le contiennent 

ÅDes dizaines de milliards de requêtes de recherche par mois

ÅDes milliards de pages 

ÅLôindex est du m°me ordre de grandeur que les pages index®es

Mot Numéro de page

é

Sèvres 34,56,223,9900,111111é

é

Ville 56,778,6560,9900,9999é

é

Zèbre 9890,11122290é

é

num url

1 www.inria.fr

2 www.bnf.com

3 www.inria.fr/~bhe  

4 www.inria.fr/a/b

é
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Exemple: Indexeur du Web (2)

Choisir quelles pages montrer dôabord ïPagerank
ÅPageRank dôune page: probabilit® pour quôun surfeur al®atoire se 

retrouve sur une page

ÅProbabilité est plus forte pour lemonde.fr que pour la page Web de 

Madame Michu

ÅDonc la page du monde est plus importante et on la montre dôabord

ÅCalculé avec des produits de matrices gigantesques

Solution Google 

ÅParallélisme et mémoire

ÅDes fermes avec des milliers de machines 

Å« trucè: mettre lôindex en m®moire (la m®moire est plus rapide)
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Digression ïComment on y est arrivé

Une nouvelle fonctionnalit® ou lôam®lioration dôune fonction existante

(aussi la baisse de prix des machines et surtout des mémoires)

Des modèles mathématiques simples

Des algorithmes intelligents pour optimiser lôusage des ressources 

(processeurs, mémoire , disque, réseau )

Un engineering solide

Et tout cela en tenant compte des progrès sur les machines

Même chose que pour le modèle relationnel
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Tendances
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publicité
(comme sur le Web J)

Les enfants animateurs ont besoin de vous 
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Tendance: Web sémantique

Publier des connaissances au lieu de publier du texte

Un programme peut utiliser ces connaissances
Å Aider lôutilisateur

Å On peut poser des questions précises et obtenir des réponses précises

Problèmes durs
ÅObtenir ces connaissances

ÅExtraction: linguistique et multilinguisme

Gordon Brown, 2010 : Underpinning the digital transformation that we 

are likely to see over the coming decade is the creation of the next 

generation of the web - what is called the semantic web, or the web 

of linked dataò
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Tendance ïWeb 2.0 (juste du buzz ?)

Le Web nôest pas juste fait pour obtenir des donn®es

Mot clé: interaction, communauté

Pub: Wiki, Wikipedia, Twitter

D®veloppement dôapplications: 

mashups

Multimédia

Å musique, photos, vid®osé
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Tendance ïWeb 2.0 ïles réseaux sociaux

Partage & échange 

dôinformation

Les jeunes se sont 

appropriés le Web 

avec Facebook

Les entreprisesé

Les associationsé

Les s®niorsé


