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1 Introduct ion
(+*Ä4v\	456/Å�Æ[0 @�Ç ,/*16/73È-2�;�6/,/ÉR* @�Ç ,8*1ÊMÉR2�Æ[;36/,/ÉR*�D�É > 45\	456/Å�Æ[0Æ[7 @ ,/;36/0 > 2�H�jR0�2�Æ[036¼Ë > * > 6�,/h/,/45;36/0 > 2 @�Ç ,/*16/0�2�2MÉ-È-032 @ 03445É > 2�]3034 @�Ç ,/*-ÊMÉR2�Æ[;�6/,/ÉR*¤Ì-736/7�2MÉRÈ-Å�*-034Ä036�; > 6/ÉR*1ÉRÆ[034Ä6/É > 603*Í45,/Æ > h/;�*-6Eh Ç ,/*16/032�2MÉ-È-;36/,8É-* @gÇ�> *Í4v\14P6/Å�Æ[0�]303*16/2�;3h/,/4P7�036Ì1ÉRÆ[ÉRÈ-Å�*-0Î$E#!034«4PÉ > 2�]�034 @�Ç ,/*-ÊÏÉR2�Æ[;36/,/ÉR*�,/*-6/7�È-2�73034Í4PÉ-*-6

@ 0�4Ð45É > 2�]3034Ñ]�2�7<73034Ñ,/* @ 7<j-03* @ ;3ÆfÆ[03*-6 @R> 4v\	456/Å�Æ[0
Æ[7 @ ,/;36/0 > 2$Ã(+*-0�É-*-6/É1h/ÉRÈ-,/0 @-> @ ÉRÆ[;3,/*10Ò03456F;�h8É-2�4 > 6/,/h/0jRÉ > 2ÔÓ£É > 0<2 h/0Õ2MÖ-h/0 @ 0Õ45]3Ì	73Æ[;ÕÈ-h/É k ;3h«,/*16/032�Æ[7 @ ,/;�,82�0736/; k h/,/4545;�*-6 > *10Ô]3ÉR*-*103^1,/ÉR*Ò0�*16/2�0Ô]3Ì-;�] > *10 @�Ç 03h/h/0�4�$�×�h/h80]3É-*-6/,/03*16[jR;�2�;3,/h/h80 > 2�4Ôh Ç 0�*-450<Æ k h/0 @R> .1ÉR]3; k-> h/;3,/2M0 > 6/,/h/0; > ^ > 6/,/h/,/45;36/0 > 2�4ÃjRÉ > 2!03^1j-2�,/Æ[032 @ 034K2�0�l >1Ø 68034Ù$#!0�jR2MÉ k htÅ3Æ[0�6/2�;3,/6/7 @ ;3*-4Ú]�0�j-;3j1,/032�]3ÉR*1]�032�*10¦h/;]3É-*-456/2 > ]368,/ÉR*�; > 6/ÉRÆ[;36/,/457�0 @�Ç�> *-0�ÉR*-6/É1h/ÉRÈ-,/0²; > 4503,/* @�Ç�> *45\1456/Å�Æ[0�Æ[7 @ ,/;36/0 > 2G$RLJ]3; > 450 @ 0�h Ç 03^-jRhtÉR45,8ÉR* @R> *1ÉRÆ k 2�0
@ 0¤45É > 2�]30�4 @�Ç ,/*-ÊÏÉR2�Æ[;36/,/ÉR*¨;�]3]303454P, k h/034�.-,/;¤h/0¬Û¤0 k '[h80jR;�4545;3È10 @ 0«h Ç ;<jRj-2�É1]3Ì10«Æ[7 @ ,/;36/0 > 2�Ë«h Ç 73]3Ì-0<h/h/0 @R> Û¢0 k
@ É-,86?; > Ó£É > 2 @�Ç Ì > , Ø 6/2�0:03*-.1,/45;3È-7)$ A 0:jR;3454Ü;3È-0+*-7�]�03454P,/6/0 > *.1732�,/6/; k h/0²682�;3.1;3,/h @ 0�2Ï03]3Ì1032M]3Ì10�jRÉ > 2d4 Ç ;36/6/;3l > 0�2 @ 0²ÊM;3Ý�É-*ÊMÉ-* @ ;3Æ[0�*-6/;3h/0ÞË¡]�032M6/;3,/*14[.-0<2�2MÉ > 4[4P]3,/03*-6/,/ÊÏ,8l > 0�4[l > ,Ã45É-*-6
@ 0�4¢É k 456/;<]3h/034¤,/Æ[jRÉ-2M6/;3*-6/4Ù$+(C* @ 0�]30�4¢.1032M2MÉ > 4¤03456Äh/;]3É-*-456/2 > ]368,/ÉR* @�Ç ÉR*-6/É1h/ÉRÈ-,/0�4�$�×ß*¸03ÊÏÊM036/'�h/;Õ]3ÉR*-4P682 > ]36/,/É-*

Æ[;�* > 03h/h/0 @�Ç�> *-0+ÉR*-6/É-h8ÉRÈ-,/0<'ÎÆ Ø Æ[0C;34P45,/456/730+jR;�2 @ 034KÉ > 6/,/h/4]3É-*-.-,/.1,/; > ^1'Ô03456 > *¹6/2�;3.-;3,th @ 0�Æ[É @ 73h/,/45;<6/,/ÉR*Úh/ÉR*1È¹036
@ ,/ÊÏÊM,/]3,/h/0)$ A Ì1032�]3Ì10�2ÕË�; > 6tÉ-Æ[;36/,/450�2©]�0�j-2�É-]�03454 > 4 @ 0]3É-*-456/2 > ]368,/ÉR*¸034P6�j-2�,/Æ[É-2 @ ,8;3hT$ A 03]�,Ò0�456 @�Ç ; > 68;�*-6�j-h > 4,/Æ[jRÉ-2�6/;3*-6à; > Ó£É > 2 @�Ç Ì > ,/'®l > 0áh/034âÉR*168ÉRh8É-È-,/034â45É-*-6
;3Æ[0�*-73034�ËÄÓ£É > 032 > *-0Í2�ÖRh80«]�h/7 @ ;3*-4�h/0�]3; @ 2�0 @R> Û¢0 k
= 73Æ[;3*-6/,/l > 0Î$3×�h/h/034KjR032�Æ[036/6/03*	6 @ 0C2M7 > *-,/2 > *f03*1450�Æ k h/0 @ 06/032�Æ[0�4Äj-;32�6/;3È-7�4P'bj12�73]3,/4P7�Æ[03*R6 @ 73ÊM,/*1,/45' > 6/,/h/,/45; k h/034�j-É > 2h/; @ 034P]�2�,8jR6/,tÉR* @R> ]3É-*-6/03* >¨@ 034�45É > 2M]3034 @�Ç ,/*1ÊMÉR2�Æ[;36/,/É-*;3]�]3034545, k h/034¸.-,/;xh80xÛ¬0 k $«# Ç ; > 6/É)Æ[;�6/,/45;36/,/ÉR* @ 0ãh/0 > 2]3É-*-456/2 > ]368,/ÉR*¼j-0�2�Æ[036/6/2�;�;3htÉ-2�4 @�Ç 0�*ÔÊM;3]3,/h/,/680�2+h Ç�> 6/,/h/,/45;36/,tÉR*
@ ;�*-4 @ 034Òj-2ÏÉÓÜ036/4«;3h/h/;3*-6 @ 0¥h Ç ,/*16/73È-2�;�6/,8ÉR* @ 0¥l > 03h8l > 03445É > 2�]3034 @�Ç ,/*1ÊMÉR2�Æ[;36/,/É-*�Ë @ 0�4�jR2MÉGÓÜ0�6/4 @ 7�.-03h8É1jRj-7�4 @ ;3*14Eh/0]3; @ 2�0 @R> Û¬0 kf= 73Æ[;3*-6/,/l > 0Î$#!; h/,/6/6/732M;36 > 2�0 ]<ÉRÆ[jRÉR2�6/0 @ 0 682�Å�4 *1É-Æ k 2�0 > 4P034
@ 7�ÊM,/*-,/6/,8É-*-4 @R> 68032�Æ[0 ä ontologie å $ A Ì-;3l > 0]3É-Æ²Æ > *-; > 6/7æ; @ ÉRjR680ç45;ªjR2MÉRj12�0æ,/*-6t032MjR2M7�6/;368,/ÉR*ã4503h8É-*h Ç�> 45;3È10¥l > ,¡03*è03456�ÊM;3,/6�0�6¡h80 k-> 6¡.1,/457)$bé:;3*-4Nê�VRëM'²B�$ì > ;32�,/*1É�;3*1;3h/\	450¼jRh > 45,/0 > 2�4 @ 0�]3034¡,/*16/0�2MjR2Ï736/;36/,8ÉR*14 @ ;�*-4h/0 @ ÉRÆ[;�,/*-0 @ 0Íh Ç ,/*-È173*-,/032�,/0 @ 0�4�]<ÉR*-*1;3,/4545;3*1]3034Ù$©B+É > 42�036/,t03* @ 2ÏÉR*-45' @ ;3*14:h/0[]3; @ 2Ï0 @ 0[*-ÉR6/2Ï0²6t2�;3.-;3,th�h/; @ 73ÊM,/*-,/6/,/É-*
@ 0 ì 2 >-k 0�2�êtí-ë²4503htÉR*¬h/;�l > 03h/h80Íä > *10�ÉR*-6/ÉRh/É-È-,/0Ô03456 > *1045j-73]3,/ÊM,/]<;36/,8ÉR*�03^	jRh/,/]3,t6/0 @gÇ�> *10ä conceptualisation å 'Æ[É @ ,/ÊM,/730�03*¢XGV-VRîÔj1;32:QdÉR2�4Ü6Cêtï-ë @ 0Þh/;�ÊM;3Ý<ÉR*Ô4 > ,/.1;3*-6/0 `
« > *10¬ÉR*-6/É-h8ÉRÈ-,80¬03456 > *10¬45j-7�]3,/ÊM,/]3;36t,/ÉR*NÊMÉ12�Æ[03h/h/0 @�Ç�> *-0]3É-*-]30<jR6 > ;3h/,/4Ü;36/,8É-*ðjR;<2�6/;3È-7<0 å $Í(+*-0æ]3ÉR*-]�03jR6 > ;<h/,/45;36/,8É-*]3É-Æ[jR2�03* @ h Ç 0�*-450�Æ k h/0 @ 034¸03*-6/,/6/7�4ªj-0�2�6/,/*-0�*-68034 @�Ç�> *
@ É-Æ[;3,/*-0 @�Ç 7�6 >-@ 0Í0�6 @ 0Ôh/0 > 2M4�2�03h/;<6/,/ÉR*-4�$ AFÇ 03456 > *-0�. > 0; k 45682�;3,/680Ñ036Ú4Ü,/Æ[jRh/,/ÊM,/730 @R> Æ[ÉR* @ 0Ðl > 0Ðh Ç ÉR*ñ.-0 > 6
représenter $ A 0<6/6/0¢4ÜjR7�]�,/ÊM,/]3;368,/É-*¨03456 @ ,86/0¤03^	jRh/,/]�,/6/0¬]�;�2h/034C6/\1j-034 @ 0�4�]3É-*-]�0�j-6/4 > 6/,/h/,/4P734P'�h/034C2M03h/;36/,tÉR*-4C03*-6/2M0�0 > ^1'h/034�]�É-*-6/2�;�,/*16/034pl >�Ç ,/h/4 @ ÉR,8.103*-6ç45;36/,/45ÊM;�,/2M0ò0�6çh/0 > 2�4jR2ÏÉ-jR2�,87�6/734:45ÉR*16�03^1jRh/,8]3,/6/0�Æ[03*-6 @ 73ÊM,/*1,/4Ù$-×ßh/h/0f034P6�ÊMÉ12�Æ[03h/h/0]3;�2©0�h8h/0 @ ÉR,/6NjRÉ > .1É-,/2ÕÊM;3,/2Ï0�h Ç É k Ó£0�6 @ 0�682�;3,86/03Æ[0�*-6/4Æ[;3]�Ì-,/*-0�0�6¸jR;�2�6/;3È17�0�]<;32�03h/h/0®2M0�ÊMh/Å36/0 > *µ]3032M6/;�,/*
]3É-*-4503*14 > 4�$)×�*�2�Å3È-h/0²È-7�*-7�2�;�h803'�6/É > 6�h80²Æ[ÉR* @ 0²4 Ç ;�]3]3É-2 @ 0jRÉ > 2¹2M0�]�ÉR*1*-;Üó£6/2Ï0ôl >gÇ ,/h�4 Ç ;�È1,/6 @�Ç�> *-0ô2�0<jR2M73450�*-6/;368,/É-*
@�Ç�> *-0ñ456/2 > ]36 > 2Ï;36/,8ÉR* @�Ç�> * @ ÉRÆ[;3,/*103'¸h80 kR> 6 @�Ç�> *10ÉR*16/ÉRh8ÉRÈ1,/0[736/;3*16 @ 0 @ 73ÊÏ,/*-,/2Kh/0[.-ÉR]�; kR> h/;3,82�0 @�Ç�> * @ ÉRÆ[;�,/*-0jRÉ > .-;�*-6 Ø 682�0 > 6/,/h/,/457²j-;32 @ ,/ÊMÊÏ732�03*-6/4+;3]36/0 > 2�4+D�Ì > Æ[;3,/*-4CÉ >h/ÉRÈ1,/]3,/0�h/4PHM' @ 0f2�0�j-2M734503*16/0�2d45;f45,/È-*1,/ÊM,/]3;36/,/ÉR*Þj-É > 2iÊM;3]3,/ht,/6/0�2h/;Ô]3É-Æ²Æ > *-,/]3;�6/,/ÉR*g$!#�034ÞÉ-*-68É1h/ÉRÈ-,/034Þ4PÉR*-6b;3,/*145, > 6/,/h/,/457�03403* ,/*16/73È-2�;36/,tÉR* @�Ç ,/*1ÊMÉR2�Æ[;36/,/ÉR*1' *-ÉR68;�Æ²Æ[0�*-6 @ ;3*-4h Ç ;�jRj-2MÉ-]3Ì-0õÆ[7 @ ,/;36/0 > 2�'�03* 6/;3*-6Ðl > 0õ4 > j1jRÉ-2�6 @ 0



h Ç ,/*16/032�ÊM;3]�0©0�*-6/2�0Õh/0©45\14P6/Å�Æ²0©036«h/034 > 6/,/h8,/45;36/0 > 2�45'�]<034
@ 0<2�*-,/032�4�;3\	;3*16�;3h/É12�4�h Ç ,/Æ[jR2�0�454P,/ÉR*¤l >gÇ ,/h/4Ä4 Ç ; @ 2�03454Ü03*-6CË
> *²4v\	456/Å�Æ[0+]303*16/2M;3h/,/457:036�Ì-É-Æ²É-È-Å3*10Î$B+ÉR682�0+682�;3.-;�,/h?450+45,/6 > 0 @ ;3*-4ih/0:]3; @ 2�0 @R> j12�ÉÓ£036�9�& Ai= ×ß#&�&G$bB+É > 4«*-É > 4�,/*-6/7�2�034545É-*-4�Ë ÊM;3,/2�0 jR;3454Ü032¼Ë¥h Ç 73]3Ì-0�h/h80h Ç ;�jRj-2MÉ-]3Ì-0¨Æ[7 @ ,/;3680 > 2�Æ[,/450N03*�� > .12�0 @ ;3*14¬h/0Nj-2ÏÉÓÜ0369�& Ad= ×ß#¢&²ê�îRëG$Î# Ç ;�jRj-2ÏÉR]3Ì-0�9?& Ai= ×�# &b;¡0 > j-;�2EÉ k Ó£0�]368,/Êh/;¬]<ÉR*-456/2 > ]36/,8ÉR* @ 0¬450�2�.-0 > 2�4 @�Ç ,/*1ÊMÉR2�Æ[;36/,/É-*NjR0�2�Æ[0�6/6/;3*-6
@�Ç ,/*-6/032M2�É-È-0�2 @ 0�4è4PÉ > 2�]<034 @gÇ ,/*1ÊMÉR2�Æ[;36/,/É-*ªÆ > h/6/,/jRh/034�036Ì1736/732MÉRÈ1Å3*-0�4 2�03h/;�6/,/.1034 Ë > * Æ Ø Æ[0 @ ÉRÆ[;�,/*-0
d’appl ,t]3;36/,8ÉR*�$	# Ç É k Ó£03]36/,/Ê @ 0F*-É-6/2�0F682�;3.1;3,8h/' @ ;3*-4�h/0F]3; @ 2M0
@R> jR2ÏÉÓ£036i9�& Ai= ×ß#¨&Ï&�'K03456 @ 0�jR2MÉRj1ÉR450�2 > *10�Æ[736/Ì1É @ 0Ä036
@ 0�4 6803]3Ì1*-,/l > 034 j-É > 2 ]3ÉR*145682 > ,/2�0 h/0 jRh > 4; > 6/ÉRÆ[;36/,/l > 03Æ[03*16�jRÉ-4545, k h/0 > *-0�ÉR*-6/ÉRhtÉRÈ-,/0pjRÉ > 2 > *450�2�.-0 > 2 @�Ç ,/*1ÊMÉ-2�Æ[;�6/,/ÉR* 9�& Ad= ×ß# 2�03È12MÉ > j-;3*-6 > *03*14503Æ k h/0+,/Æ[jRÉR2�6/;�*-6 @ 0+4PÉ > 2�]�034 @�Ç ,/*1ÊMÉ-2�Æ[;�6/,/ÉR*fc���#�$
A 0ÒjR;�j-,8032¡034P6FÉR2�È1;3*-,/457 @ 0Òht;ÒÊM;3Ý<ÉR*¥4 > ,/.-;3*16/0Î$iB:É > 4jR2Ï734503*16/ÉR*-4Þ03*�4503]36/,8É-*Òe¬h/0¼]3; @ 2�0 @ 0Ô*1ÉR682�0Ô682�;�.-;3,/h8'�h/03403*16/2�73034x0�6©45ÉR2Ï6/,/034 @R> 45\	4v6/Å3Æ[0ph/ÉRÈ-,/]�,/03h l > 0p*-É > 4jR2ÏÉ-jRÉR4ÜÉR*-4�$�#!;¡Æ[736/Ì-É @ 0 @ 0¡]�ÉR*1456/2 > ]�6/,8ÉR* @ 0¡h Ç ÉR*16/ÉRh8ÉRÈ1,/0034P6 @ 73]<2�,/6/0�03*�4P03]36/,tÉR*Äï�$ÎB+É > 4FjR2M7�4503*-6/É-*-4�0�6�;3*-;�h/\145É-*-4h/034¸2�734 > h/68;36/4¸,/454 > 4 @ 034¹j12M03Æ[,/Å32�0�4ª0�^-jR7<2�,/Æ[03*-6/;36/,/É-*-42�73;�h8,/4573034�03*Ò4503]�6/,8ÉR*ÒU�$!×�*Ò4503]36/,tÉR*ÒY-'�*-É > 4¡jR2�734Ü03*-6/ÉR*14l > 03h/l > 034�6/2M;3.1; > ^�j12�É-]3Ì10345'Òj > ,/4Õ*-É > 4Õ]�ÉR*1]3h > É-*-4Õ036jR2Ï734503*16/ÉR*-4Kl > 03h8l > 034KjR0�2�4Pj-03]36t,/.-034i03*f450�]�6/,8ÉR*��g$
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2.1 �����! #"�$&%!'( �)*�& +",$-%!'. # 
# Ç ;3jRjR2ÏÉR]3Ì-0â9?& Ad= ×ß# &ò; 0 > j-;32ñÉ k ÓP0<]36/,/Êñh8;

]3É-*-456/2 > ]368,/ÉR* @ 0�4P0�2�.10 > 2�4 @�Ç ,/*-ÊMÉR2�Æ[;�6/,/ÉR*�jR0�2�Æ[0�6/6/;3*-6
@�Ç ,/*-6/032M2�É-È-0�2 @ 0�4è4PÉ > 2�]<034 @gÇ ,/*1ÊMÉR2�Æ[;36/,/É-*ªÆ > h/6/,/jRh/034�036Ì1736/732MÉRÈ1Å3*-0�4 2�03ht;36/,/.-0�4 Ë /
0 1�231�4 5
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d’application $)#�034C45032�.10 > 2�4 @�Ç ,/*1ÊMÉR2�Æ[;36/,/ÉR*Ä]3ÉRÆ[j-ÉR2�6803*16/'jRÉ > 2Í]30�h/;�' > *�Æ[ÉR6/0 > 2 @ 0¨2M03l >-Ø 6/034 générique 0�6 @ 034
k ;�45034 @ 0°]3É-*-*-;�,/4545;3*1]�034 spécifiques ; > @ ÉRÆ[;�,/*-0
@�Ç ;3j-jRh/,t]3;36/,8ÉR* @R> 450<2�.-0 > 2$!#!034 k ;345034 @ 0¼]�ÉR*1*-;3,/4P45;3*-]�034450�]<ÉRÆ[jRÉR4P03*-6 @�Ç�> *10 @ 034P]<2�,/j-6/,/ÉR* @R>@ ÉRÆ[;3,/*10 @R>450�2�.-0 > 2M'[;�jRj103h/7�0¤; > 4545,;6<0<=>6<?@6
AB9@4C5
/D5<6<1E7<9>0
4GFF0�6 @ 034
@ 0�45]�2�,8j-6/,8ÉR*-4 @R> ]<ÉR*16/03* >�@ 034Õ45É > 2Ï]3034 @�Ç ,/*1ÊMÉR2�Æ[;36/,/É-*,/*16/032�2MÉRÈ103; k ht034Ù$!# Ç ÉR*16/ÉRh/ÉRÈ1,80 @R>�@ ÉRÆ[;3,/*10Ô036bh/0¼]3É-*-6803* >
@ 0�4Ä4PÉ > 2�]�034 @�Ç ,/*1ÊMÉR2�Æ[;36/,/É-*¬45ÉR*-6 @ 7<]32�,86/4�03* > 6/,/h/,/4P;3*-6+h/0

h/;3*1È-;3È10 @ 0Ò2�0<jR2M734P03*-6/;36/,tÉR* @ 0�4Ô]3ÉR*-*1;3,/4545;�*-]�0�4 A L:%i&�Bê�XGeRëG$¼#�0�4 ]3Ì1ÉR,/^x03*xÆ[;36/,/Å32�0 @ 0ª2M03j12�734503*168;36/,8É-* @ 034]3É-*-*-;�,/4545;3*1]3034ãÉR*-6�736/7ÐÊM;�,86/4 @ 0ÑÊM;3Ý<ÉR*òËÑÊM;3]3,/h/,t6/0�2
h Ç 0�^-jR2�034P45,8ÉR* @ 0�4 ]�É-*-*-;�,/4545;�*1]3034 @ ;3*-4·h80�]<; @ 2�0 @�Ç�> *Æ[7 @ ,/;36/0 > 2¢036Íj-É > 2¤l > 0Õh/034¨6/2�;�,/6/03Æ[03*-6/4�; > 6/ÉRÆ[;36/,/457�45'03ÊÏÊM03]36 > 734 @ ;3*-4ç]30ã]3; @ 2Ï03'¨45ÉR,/03*16 @ ÉR6/734 @ 0 k ÉR*-*1034jR2ÏÉ-jR2�,87�6/734¬ê�î1ë$Ã#�0«h/;3*-È1;3È-0«È-;32�;3*16/,/68'+03* j-;�2�6/,/] > h/,8032M'+h/;
@ 7�]3, @ ; k ,/h8,/6/7 @R> ]3;�h8] > h�]�ÉRÆ[j-h/036 @ 034KjRh8;3*14 @ 0+2�0<l >-Ø 6/034�$#!;�2�03j-2M734503*16/;368,/É-* @gÇ�> *10�ÉR*16/ÉRh/ÉRÈ1,80�j1É > 2 > * @ ÉRÆ[;�,/*-0
@�Ç ;3j-jRh/,t]3;36/,8ÉR* 2�730�h/'�h/0 @ É1Æ[;3,/*-0 @ 0�4ñj-2�É @R> ,/6/4 @->6/É > 2�,/45Æ[03'�;�736/7Cj-2MÉ-j-ÉR457�0 @ ;�*-4Eh/0CjR2MÉÓ£0�6�9?& Ai= ×�#«&M' @ ;3*14h/0ÄÊMÉR2�Æ[;3h/,/4PÆ[0�h/É-È-,/l > 0 A L:%�&�BãêMXH�RëG$�#�0Ä2�734 > h/6/;�6 @ 0�]306/2�;3.1;3,/h[4P0�2�6 @ 0«jRÉ-,/*16 @ 0 @ 7<j-;32�6[; > 682�;3.1;3,/h[Ë�0�ÊMÊM03]36 > 032
@ ;�*-4K9�& Ai= ×ß#�&�&G$3B:ÉR6/2M0:É k Ó£0�]�6/,/ÊM' @ ;�*-4i9?& Ai= ×ß#Ô&Ï&�')03456 @ 0jR2ÏÉ-jRÉR4P0�2 > *-0ÄÆ[736/Ì1É @ 0Ä036 @ 0�4²6/03]3Ì-*1,/l > 0�4�; > 6/ÉRÆ[;36/,/457�034
@�Ç ;3, @ 0xË�h/;�]3É-*-45682 > ]36/,8ÉR* @�Ç�> *10xÉR*-6/ÉRhtÉRÈ-,/0 @ ÉR*-6èh/0Æ[É @ Å3h/0�]<ÉR2M2�034ÜjRÉR* @ Ë«]30�h > , @ 0�h Ç ÉR*-68É-h8ÉRÈ-,/0Í9�& Ai= ×�#©&v$B+É > 4�j12�73]3,/4ÜÉR*-4P'Ò]3, -@ 03454PÉ > 45'Òh/0�4�]3;�2�;<]36/7�2�,/456/,tl > 034 @->Æ[É @ Å3h/0Þ; > l > 03hK*1É > 4[.	É > h/ÉR*-4F; k É > 6/,82�'ßjR;<2b2�73ÊM7<2�03*-]30�; >Æ[É @ Å3h/0Þ2�0�jR2Ï734503*16/7 @ ;3*14[9?& Ai= ×�#¥&�'�j > ,/4[h/034 @ É-*-*-7�034[ËjR;<2�6/,/2 @ 034Pl > 03h/h/0�4i]�03686/0:]3ÉR*145682 > ]36/,/ÉR* @ É1,/6 Ø 6/2Ï0+0�ÊMÊM03]36 > 730Î$
2.2 IKJ;L�M8N+��L���N+O+J�PRQ
J�N#J�S�T#�
#!0¡Æ[É @ Å3h/0 @ 0�h Ç ÉR*168ÉRh8ÉRÈ1,/0�]<É-Æ[jR2�03* @�> *�03*1450�Æ k h/0 @ 0Ì1,/732�;�2�]3Ì1,/034 @ 0�]�h8;345450�4�l > , @ 7<]32�,/.-03*16 @ 0�4�]3;<6/73È-É12�,/45;368,/ÉR*14

@ 0�]3h/;3454Ü034 @�Ç É k ÓÜ036/4 @R>�@ ÉRÆ[;3,/*-0 @�Ç ;3j1jRh/,/]�;36/,tÉR*g$ÎéC;3*14Fh/0
@ É-Æ[;3,/*-0 @ 034µj12�É @R> ,/6/4 @-> 6/É > 2�,/45Æ[0�'ð]30âÆ[É @ Å3h/0]3É-Æ[jR2�03* @·> *10NÌ-,/7�2M;32�]3Ì1,80¥l > ,Þ2�0�j-2M734503*16/0N68É > 6Þ]�0 l > ,jR0 > 6�4Ü0 .103* @ 2�0 @ ;3*14«h/0 @ É-Æ[;3,/*10 @R> 6/É > 2�,/45Æ[0¢036�l > ,2�03È12MÉ > jR0�h80�4�h/ÉRÈ103Æ[03*16/45'Ch/0�4�6/2�;£ÓÜ036/4Ü'Ch/0�4�h8ÉR]�;368,/ÉR*145'Cht034;3]�6/,/.-,/6/734Ü'�036/])$	#�0fÆ[É @ Å3h/0[]�É1Æ[jR2�03* @ 7�È-;3h/03Æ[0�*-6 @�Ç ; > 6/2�034Ì1,/732�;�2�]3Ì1,/034 @ 0�]�h8;345450�4�l > , @ 7<]32�,/.-03*16 @ 0�4�]3;<6/73È-É12�,/45;368,/ÉR*14
@�Ç 03*-450�Æ k h/034 @�Ç É k ÓÜ036/4 @ 0¨4PÉ > 4 - @ ÉRÆ[;3,/*-0�4 @R>J@ ÉRÆ[;�,/*-0
@ 0�4¶jR2MÉ @-> ,/6/4 @R> 6/É > 2M,/45Æ[0CD�h/,80 > '¹h8ÉR,/45,82�'�j-2�03456/;<6/,/ÉR*	'450�2�.-,/]30<')73l > ,tjR03Æ[03*16/Hß]3Êv$�ÊM,/È > 2�0�X1$
A Ì-;3l > 0�]3h/;�45450�03456 @ 73ÊM,/*-,/0�; > 6/2�;3.-032�4 @ 0�45034�2�0<h/;36/,8ÉR*14;3.103] @�Ç ; > 6/2�034 ]3h8;34P45034Ù$Þ9�É > 2 > *-0¹]<h/;345450 @ ÉR*1*-7303'«h/0Æ[É @ Å3h/0[jR2�7�]�,/450[h/;f]�h/;34P450[l > ,�h/;fÈ-7�*-732M;�h/,/450[D�]�h/;34P450fÆ[Å32�0

@ ;�*-4¬h/;¨Ì-,/7<2�;�2�]�Ì-,/0�H�036Þ7�.-03*16 > 03h/h/03Æ[0�*-6�45034¬jR2ÏÉRj-2�,/736t73445j-73]3,/ÊM,8l > 034�É > k ,/0�* h Ç 03*1450�Æ k h/0 @ 034�j-2�É1j-2�,/736t734
*173]303454P;3,82�034F0�6Ã4 > ÊÏÊM,/45;3*16/034 @�Ç�> *�É k Ó£036Ãj-É > 2b;�jRj1;32M6/03*1,/2bË]30�6/6/0Ä]�h8;345450)$?L:,/*-45,/'Kh Ç ÉR*168ÉRh/É1È-,/0 @ ÉR*16�*	É > 4²]3Ì-0<2�]3Ì-É-*-4fË; > 6/ÉRÆ[;36/,/450�2¡h8;«]�ÉR*1456/2 > ]<6/,/ÉR*¬03456 > * 4P]3Ì-73Æ[;«Ë k ;3450 @ 0]3h/;�4545034¨l > ,«j1É > 2�2M; Ø 682�0�2�0�j-2M734503*16/7 @ ;3*14èh/0Õh/;3*1È-;3È10
A L:%d&�BÑ036�l > ,�j1É > 2M2�;�' @ 0N]�0¨ÊM;3,/6/' Ø 682�0¨03^	jRh/É-,/6/7Nj-;�2
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h Ç 0�*-450�Æ k h/0 @ 034èÉ > 68,/h/4 h/ÉRÈ1,8]3,/03h/4 @ 73.103h8ÉRj1jR734 @ ;3*-4·h/0]3; @ 2�0 @R> j-2�ÉGÓ£036�9�& Ai= ×�#Ò&�'g0�*ÞjR;�2�6/,/] > h/,80�2dj1;32dh/0fÆ[ÉR6/0 > 2
@ 0:2�0<l >-Ø 6t034Ù$
2.3 ��J ����� �8P Q�� � IK'
#!;�]3ÉR*1456/2 > ]�6/,8ÉR* @ 0�h Ç ÉR*-6tÉRh8É-È1,/0 @ ÉR,/6E450�ÊM;3,82�0ÄË�j1;32�68,/2

@ 0�4 @ ÉR*1*-73034 @ 0Þ45É > 2M]3034 @gÇ ,/*1ÊÏÉR2�Æ[;36/,/ÉR*¼cE��#¥l > ,/' @ ;�*-4h/0N]�; @ 2M0 @ 0N*1ÉR682�0N6t2�;3.-;3,/ht'�4PÉ-*-6Þ4 > jRj-ÉR4P7�034Ò.1;3h/, @ 0�4Ò036; > ^-l > 03h/h/034¡]<ÉR2M2�034ÜjRÉR* @Ò> *-0¼456/2 > ]36 > 2�0 @ 73ÊM,/*1,/0 @ ;�*-4 > *-0é	��é©DMé+É-] > Æ[03*-6
��\	jR0�éC03ÊÏ,/*-,/6/,/ÉR*1HG$���É > 6/0�4Fh/034F4ÜÉ > 2�]<034]3É-*-45, @ 732M73034f4ÜÉR*-6iÌ-ÉRÆFÉRÈ-Å3*1034fjR;�2+2M;3j1j-ÉR2�6K; > ÊÏÉR2�Æ[;36 @ 02�0<jR2�734P0�*-6/;36/,8É-* @ 0�4 @ ÉR*-*173034�j > ,/45l >gÇ ,/hE*10�4 Ç ;3È-,/6El > 0 @ 045É > 2�]3034¥cE��#�$²×�*�2�03.1;3*-]�Ì103'�03h/h8034¥45ÉR*-6ÔÌ1736/7�2�É-È-Å3*1034
@�Ç�> *pjRÉR,/*16 @ 0ã. > 0 4P73Æ[;3*R6/,/l > 0 ]�;�2�0�h/h8034ªÉR*-6·736/7
@ 7�.-03h8É-j-jR7<034�jR;<2 @ 0�4�jR0<2�45ÉR*	*-034 @ ,/ÊMÊM7�2�03*-6/034�l > ,�ÉR*-6Ej >]3Ì1ÉR,/45,/2 @�Ç�> 6/,/h/,/450�2 @ 034Í68;3È14 @ ,/ÊMÊM732�03*16/4«0<6 @ 0 456/2 > ]�6 > 2�0�2h/0 > 2�4 @ É-] > Æ[03*-6/4 @ ,/ÊMÊÏ732�03ÆfÆ[0�*-6£$(+*-0¦é	��é D�]3ÊG$�ÊM,/È > 2�0æe-HJ03456 > *-0¦2�0<jR2M73450�*-6/;36/,8É-*; k 45682�;3,/680 @ 0 @ ÉR] > Æ[03*16/4+cE��#Òl > ,�j10 > 6 Ø 682�0[. > 0f]�ÉRÆfÆ[0
> * È12�;3jRÌ-0«É-2�,/03*16/7«DM]3ÊG$ÃÊM,/È > 2M0�ï1H¡É��¢]3Ì-;<l > 0«*<� >-@¥@->È12�;3jRÌ-0�]3É-2M2�0�4PjRÉR* @ Ë > *Ò6/0�2MÆ[0 @ 0Ôh/;Ôé���éC'd036 > *Òh/,/0�*03*16/2�0 @ 0 > ^�*B� >1@ 4:Ë > *�h/,803* @ 0f]3ÉRÆ[j-ÉR45,/68,/ÉR*Þ0�*-6/2�0 @ 0 > ^6/032�Æ[0�4�D�ÊMh/Å�]3Ì-0Ä45,/Æ[jRh/0<HCÉ > Ë > *Íh/,/0�*Í0�*-6/2M0 > *�6/0�2�Æ[0Ä036
> *²;�6/6/2�, kR> 6�D�ÊMh/Å3]�Ì-0 @ É >-k h/0�HG$�� �������������	������� ��!#"%$&�('*),+-�.��)-+0/-132�� 45������6879�	������� ��!9��):/;!<�=$?>�4=��4A@B60��C?��60��>D2�� �������������E$?�(' )-+-�%��)-+:/�"($?�(' )-+;��F 132

<!������������� $?�(' )-+;� " >D��+</<)<G��%/<);H,G�IJ45K	�(G*)</:L�I�=���9�;)<G�M-N�O ��H,K	IP>D�(Q��R�3/<'B�S�.N�T �%/-��IVUW�%/<'*�(G N�T �%/-��I>D��M;�%)-O /-H-'*�3NBC#�(),X���I�CY' Z�! ),X.N*C&�3)-X9��1(2�� 45������6879� $��('*),+;� 7&���%N�!<H[X��%/0)-H-G $�>�4=��4
#IMPLIED>�� �������������	>D��+</<)<G��./<)-H-G\" @*C]$?>�45��4^1%2�� �������������	45K\�.G[)</0L_" @*C]$?>�45��4D1%2�� �������������	�`���9�;) G�M,N�O ��H;Ka" @*C]$?>545��4
1%2�� �������������	>D�(Q��%�%/<' ���%N�T �%/-��" @ C�$&>�45��4^1%2�� �������������\Ub�%/<'*�(G N�T �%/-��" @ C�$&>�45��4^1%2�� �������������	>D��M;�()-O /-H-'*�(N*C&�(),X���" cY��+-I ��'*��H[1(2�� �������������	cY��+`" @ C]$?>�45��4^1%2�� �������������	��' ��HW" @ C�$&>�45��4^1%2�� �������������	CY' Z�! )-X.N C#�()-X9�=" c#��+-I ��'*�SH 1%2
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3.1 y{zEz�|
J �	} � SE~8P�~	|��8N#�*� Q �	} J�T,�
#!; ]3É-*-45682 > ]36/,8É-* @ 0 h Ç ÉR*-68É-h8É-È1,/0 @ 03.-;3*16 Ø 6t2�0¢h/;¤jRh > 42�;<jR, @ 0�jRÉR4P45, k ht03'Þh/034¢6803]3Ì1*-,/l > 034¤l > 0è*-É > 4¤jR2MÉ-j-ÉR4PÉR*1403^1jRh/É-,/6/0�*-6¶03*õj-2�,/É12�,/687 h/0�4él��é+4µ;34P4PÉR]3,t73034µ; > ^

@ É1] > Æ[0�*-6/4�cE��#!'C*1ÉR* h/0�4 @ ÉR] > Æ[03*16/4�0 > ^ - Æ Ø Æ[0345' @ 0ÊM;�Ý3ÉR*fË:2M7 @R> ,82�0:h/;:Æ[;345450 @�Ç ,/*1ÊMÉR2�Æ[;36/,/ÉR*f682�;�,/68730Î$#!034Òé	��é+4Ò4PÉ-*-6 @ 0�4�2�0�j12�734P0�*-6/;36/,/ÉR*14�;34P45,/Æ[,/h/; k h/034«Ë
@ 0�4 schémas @ 0 @ ÉR] > Æ[0�*-6/45'+; > 4503*-4 @ 034�4P]3Ì-7�Æ[;34 @ 0
k ;�45034 @ 0 @ ÉR*1*-730�4�2�03ht;36/,8ÉR*1*-03h/h/034�$ A 0Ä45ÉR*-6 @ 034²Æ[É @ Å3ht034
abstraits @ 0 @ É-] > Æ[0�*-6/4+c���#�$)#!034 @ ÉR*1*-73034+2�7303hth/034C* Ç \45É-*-6ßj1;34:2�0�jR2Ï734503*16/730343$ A 0f*-,/.103; >�@ 0f2M03j12�734503*168;36/,8ÉR* @ 034
@ É-*-*-7�034¹03456�;3,/*145,�6/É > 6�Ë¦ÊÏ;3,/6�03*ô;3]3]�ÉR2 @ ;3.103]�h/;
2�0<jR2�734P0�*-6/;36/,8É-* @�Ç�> *-0 ÉR*-68É-h8É-È1,/0J]3É-2�2Ï0345j-É-* @ ;�*-6ÔË > *-0. > 0E7��
Z#=@X#7
9@=>4 @�Ç�> * @ ÉRÆ[;3,/*10Î$é+73]32M,/.1;3*-6�h/; structure @ 0 @ É-] > Æ[03*-6/4P'�h/034dé	��éC4d*-0C450
.10 > h/03*16Ô6/É > 6/0�ÊÏÉR,/4 jR;34 @ 034 @ 0345]<2�,8jR6/,8ÉR*14 @ 0K5
6<1E7
9>0<4GZ
d’application $K#�0Òj-2�É k h8Å�Æ[0 @ 0Òh/;Ò]3É-*-456/2 > ]�6/,/ÉR* @�Ç�> *10ÉR*16/ÉRh8ÉRÈ1,/0�'Ã03*¼68;3*-6il > 0Ä. > 0Þ; k 456/2M;3,/6/0 @gÇ�> * @ ÉRÆ[;3,/*-0�'Ã*-0jR0 > 6ß;�,/*-45,�2M734 > h/6/032 @ 0�h/;²Ê > 45,8ÉR* @ 0²é	�ßé+4C2�03ht;36/,/.-034+Ë²]�0
dÉ-Æ[;3,/*-0Î$Ò#!034ªél�ßéC4ª*-0ã]3ÉRÆ[jRÉ-2M6/03*-6/'�j1;32�;3,th/h/0 > 2�4Ü'; > ] > *10 @ 0345]�2�,tjR6/,8ÉR*�03^1jRh/,8]3,/6/0 @ 0�]<0�l > 0f45ÉR*-6�h8034+]3h/;3454Ü034
@�Ç�> * @ ÉRÆ[;3,/*-0�'ßh80 > 2�4�j-2MÉ-jR2�,t73687345'�h8034 @ ,/ÊMÊM732�0�*-6/4F6/\	jR034 @ 02�03h/;<6/,/ÉR*-4[0�*-6/2M0Þ]�h/;345450343$�B+É > 4Fj-2�É-j-É-45ÉR*-4 @gÇ ; @ É1jR68032 > *-0;3j1jR2MÉR]�Ì-0�]�É-*-45,/4P6/;3*-6Í;�h/É12�4¨*-ÉR*¹jR;�4¨Ë©Ê > 45,/ÉR*1*-0<2 @ 034é	��é+4:Æ[;3,/4:Ë²0�^-6/2�;3,/2Ï0²h/0�4+]�h8;�454P0345'gj-2�É1j-2�,/736t7345'g2M03h/;�68,/ÉR*-4P'
2�03h/;<6/,/.-034�Ë > *�]30�2�6/;�,/* @ ÉRÆ[;3,/*-0�' @ ;�*-4 @ 0�4Fé	�ßé+4�l > ,Ã*-02�0<jR2�734P0�*-6/03*16dj1;34f03^-j-h/,8]3,/6/03Æ[03*16d]�034f73h/73Æ[03*16/4�Æ[;3,/4fl > ,/'*173;3*RÆ[ÉR,/*145'ÃÉR*16K736/7Þ]3ÉR*145682 > ,/6t4²j-;�2 @ 034f]�É-*-]30<jR680 > 2�4[l > ,;3.1;3,/03*16�]�0�6/6/0¤]�ÉR*1*-;3,/454P;3*-]30¤036�l > ,²h Ç ÉR*16 > 6/,/h/,/4P730 @ ;3*14h/0 > 2�4d]�Ì1ÉR,/^ @ 0:2M03j-2�7�4503*-6t;36/,8ÉR*�$# Ç ;3jRjR2ÏÉR]3Ì-0ðl > 0ð*-É > 4¦jR2MÉ1jRÉR4PÉ-*-4�]�É-Æ[jRÉR2M6/0¶682ÏÉR,/4
jRÌ1;345034�$g#!;ÄjR2M03Æ[,/Å�2�0�034P6 > *10�j-Ì-;3450 @ 0 @�Ç 03^16/2M;3]36/,tÉR* @ 0]3É-Æ[jRÉR45;3*16/4 @ 0Ðh Ç ÉR*-6/É1h/ÉRÈ-,/0ÐË�]�ÉR*1456/2 > ,82�0 ` ]3h/;�4545034Ü'jR2ÏÉ-jR2�,87�6/734P'�2�03h8;36/,tÉR*-4Ù$:#�;¥4503]3ÉR* @ 0Nj-Ì-;3450 ÉR2�È-;�*-,/450Nht034
él 7�Æ[03*-6/4¡;�]3l > ,/4 @ ;3*14¡h/0�j12�0�Æ[,/Å32�0�736/;�jR0R$!#!;¼682�ÉR,/4Ü,/Å3Æ[0jRÌ1;3450à2M03j12�73450�*-680àh/034p]�É-*-*-;�,/4545;3*1]3034pj-2�73;�h8; k h/0�Æ[03*-6]3É-h/h803]36/7<034:036�É-2�È1;3*-,/457�034 @ ;3*14:h/0²h/;�*-È-;�È-0 A L:%i&�B¡$	BCÉ > 4jR2Ï734503*16/ÉR*-4 @ ;3*-4 h/034�450�]�6/,8É-*14�l > ,¤4 > ,/.-03*16¢ht034 @ 0 > ^jR2Ï03Æ[,/Å32�034i7368;3j1034 @ 0:h Ç ;3j1j-2�É1]�Ì-0)$
3.2 %��8Q]|�� � Q T+J�P L��	� � J � z�J��	�8PRQ�� L��

l ’onto logie
#!;Íj-Ì-;3450 @gÇ 03^16/2�;�]36/,8É-*¬4 Ç 03ÊMÊÏ03]36 > 0�4 > 2 > *¬73]3Ì1;3*-6/,/h8h/É-*

@ 0�é��ßéC4F2�0<h/;36/,/.1034FË > *�Æ Ø Æ[0 @ ÉRÆ[;3,/*10Î$�# Ç 73]3Ì1;3*-6/,/h/h/É-*
@ 0¤é	�ßé+4 @ ÉR,/6 Ø 6/2M0¤2M03j-2�7�450�*16/;36/,/ÊG$�×ß*¨]�0¢4Ü03*-4P'[,/h @ ÉR,86]3É12�2�034Pj1ÉR* @ 2�0ÔË > *�*-ÉRÆ k 2�0Ôj-É > .1;3*-6 Ø 682�0Ô,/Æ[j-ÉR2M6/;3*16 @ 0é	��é+4Fl > ,i]<É > .-2�03*16Ãh Ç ensemble @R>�@ ÉRÆ[;3,/*10Þ736 >-@ ,87Î$�#!;*1ÉR6/,/ÉR* @ 0©]3É > .-032Ï6 > 2�0 @R>¸@ ÉRÆ[;3,/*10 *10 j-É > .1;3*-6 Ø 6/2�0jR2ÏÉ > .17303'gh/Ëf03*1]�ÉR2M0²,/h!03456!j-2�,8Æ[ÉR2 @ ,/;3h�l > 0fh/034+6803]3Ì1*-,/l > 034jR2ÏÉ-jRÉR4P7�034i4PÉR,/0�*-6�4 > ÊÏÊM,/45;�ÆfÆ[0�*-6�; > 6/ÉRÆ[;�6/,/4573034 @ 0:ÊM;3Ý<ÉR*fËjRÉ > .-É-,82 Ø 682�0�ÊM;3]<,/h/03Æ[03*16E036E2�73È > h/,/Å32�0�Æ[03*-6E2�7�;�jRjRht,/l > 7<034Ë+j-;32Ï6/,/2 @ 0Cé	��éC4K]3É > .-2M;�*-6�jRh > 4ih/;32�È103Æ[03*-6�h/0 @ ÉRÆ[;3,/*10Î$# Ç É k Ó£03]�6/,/Ê @ 0�h/;Äj-Ì-;3450 @�Ç 03^-6/2�;3]�68,/ÉR*�03456 @ 0 @ 73]<É > .12�,/2h/034�]3h/;3454Ü034 @R>²@ ÉRÆ[;�,/*-03'�h/0 > 2�4djR2MÉ1jR2�,8736/734d036gh/034d2�0�h/;36/,8É-*-403*16/2�0 ]3h/;345450�4 ` 2�03ht;36/,8É-*14 @ 0 È173*-7<2�;3h/,/4P;36/,tÉR*



� 45j-73]�,/;3h/,/4P;�6/,/ÉR*	'?2�0<h/;36/,8ÉR*14E45jR7<]3,/ÊM,/l > 034E; >�@ ÉRÆ[;�,/*-0Î$ÙBCÉ > 4
@ 7�]�2�,/.-É-*-4 ]3, - @ 03454ÜÉ > 4 h/0 j-2�É-]�03454 > 4 @�Ç 03^1682�;3]368,/É-*jR2ÏÉ-jR2�03Æ[0�*-6 @ ,/6 @ 034�]3h/;3454P034P':jR2MÉ-j-2�,/7�6/7�45':2�03h8;36/,8É-*-4�j > ,/4h/034[6/2�;<,/6/03Æ[03*16/4[ÉRjR7�2�7�4[4 > 2bh/0<4 @ ÉR*1*-73034 k 2 > 680�4[03^-6/2M;�,/6/034
@ 0àÊM;�Ý�ÉR* Ë�É k 6/03*1,82 > *µ.-É-]3; kR> h/;3,82�0à;�j1jR2MÉ1jR2�,87àË
h Ç É-*-6/ÉRh8É-È-,/0:Ë:]3ÉR*-4P682 > ,/2�0R$
�������	��
�����������	�������	���	���������
	���	�������	��
� �����������!��"�	�
# �	 # �����	�$�	�����%���������	 ����&������

#!;¬jRÌ-;34P0 @�Ç 03^1682�;3]<6/,/ÉR*¥jR2Ï73450�*16/730 @ ;�*-4Ô]3036/6t0¬4503]368,/É-*034P6�03*-6/,/Å�2M03Æ[03*16�; > 6/ÉRÆ[;36/,/l > 0)$)×�h/h/0�03^1jRh8ÉR,/6t0�h/;�4P6/2 > ]36 > 2�0
@ 0�4²é	��é+4�$?# Ç , @ 7�0 @ 0 k ;34P0Ä0<456ih/;Ä4 > ,/.-;�*-6/0Î$?(+*-0�]3h/;34P450034P6 . > 0 ]�ÉRÆfÆ[0 > *-0ã2�03j-2Ï734503*16/;36/,8ÉR*p; k 456/2M;3,/6/0 @�Ç�> *
ensemk h/0 @gÇ É k Ó£0�6/4¨; > ^1l > 0�h/4NÉR*Ú4 Ç ,/*-6/732�034P450 @ ;3*14 > *
@ É-Æ[;3,/*-0 @ ÉR*1*-73'ª]30ñl > ,ç45,/È-*1,/ÊM,/0l >gÇ ,/h/4ÑÉR*-6 @ 034]3;�2M;3]36/7<2�,/456/,8l > 0345'bÉ > j-2MÉ-jR2�,t73687345' @ ÉR*-6C,/hC034P6�,/*-6/7<2�034545;�*-6
@ 0Õ]3É-*-*-;£ó£682�0Õh/034·.1;3h80 > 2�4Ù$�é+0©]30ÕÊM;3,/68'�*-É > 4èÊM;3,/4PÉ-*-4h Ç Ì-\1jRÉ-6/Ì-Å3450²l > 0�h80�4C6/0<2�Æ[034+;34545ÉR]�,/734CË @ 0�4C]<h/;34545034 @ ;�*-4
le4�é	��é+4P'[4ÜÉR*-6²2M03j1732M; k h8034ÔjR;<2�h/0¬ÊM;�,/6²l >gÇ ,/h/4�ÉR*16 @ 034jR2ÏÉ-jR2�,87�6/734P'¹2M0�j-2�73450�*-6/7<034 @ ;3*14�h/0�4�é	��é+4¶jR;<2 @ 03473h/7�Æ[03*-6/4�l > ,Ñh/034�]�ÉRÆ[jRÉ-4P03*-6£$æ×�6/;3*-6 @ É-*-*-7 l > 0h Ç ;�jRj-2MÉ-]3Ì-0¡2Ï03j-ÉR4P0¡4 > 2bh Ç 03^-j-h8ÉR,/6/;368,/É-* @�Ç�> *�É >�@ 0¡é	��é+4
2�0<jR2�734P0�*-6/;36/,/ÊM4 @R>N@ É-Æ[;3,/*-0�'F]3034Ô]<ÉRÆ[jRÉR45;�*-6/4 @ 0�.-2�;3,80�*-6
apparaîtr 0 7B/ 186
9>0
Z 5
7<0<Z /
0 @ 034�é	��é+4 @ 0h Ç 7�]3Ì-;3*16/,/h/h/ÉR*?$²×ß* 4 > ,/.-;3*16Ô]�0J2�;3,/4PÉ-*-*-0�Æ[03*-6/'�*-É > 4N03*
@ 7 @R> ,/4PÉR*-4 > *-0àÆ[736/Ì1É @ 0 @ 0�2Ï03j-732�;�È-0 @ 0�4¶6/0�2�Æ[034
;34P45ÉR]3,87�4N; > ^ jR2MÉ1jR2�,8736/7�4 ` h/0<4N6/032�Æ[034¥;34545ÉR]�,/734NË @ 03473h/7�Æ[03*-6/4Þl > ,:*-0Ô45ÉR*16 jamais @ 73]<ÉRÆ[jRÉR4P734 @ ;3*14 aucun
@ 0�4�é	�ßé+4Ù$Ã#�0«j-2�,/*-]�,8jR0 > 6/,/h8,/457«6/2MÉ > .-0�4P;�Ó > 4P6/,/ÊM,/]3;36/,8É-*
@ ;�*-4Äh/0«ÊM;�,/6Cl > 0«ht034Äé��ßéC4�03^1jRh/É-,/6/730�4�4ÜÉR*-6C4 > j1jRÉR4P7�0342�0<jR2�734P0�*-6/;36/,/.1034 @R>¸@ ÉRÆ[;�,/*-0©Ë ]<É > .12�,/2G$¡#�;©Æ[,/450©03*ÉR0 > .-2�0 @-> jR2�,/*-]3,tjR0 @ 73]<2�,/6¤]3, - @ 034P4 > 4Õ4 Ç 0�ÊMÊM03]36 > 0¸jR;32;3j1jRh/,/]�;�6/,8ÉR* @ 034iÌ-0 > 2M,/4P6/,8l > 0�4i4 > ,/.-;�*-6/034 `

HC ` h8034æ]�h8;345450�4æ45É-*-6 @ 734P,/È1*-73034çjR;�2�h8034æ6/0<2�Æ[034]3É12�2�034Pj1ÉR* @ ;3*-6�ËC; > ÆFÉR,/*-4 > *²*<� >-@ *-ÉR*fÊM0 > ,/h/h/03' @ ;�*-4i; >Æ[ÉR,/*14 > *fÈ-2�;3jRÌ10 @ 034Ké	��é+4�$
HP ` h/034¥j12MÉRj12�,/7368734 45ÉR*16 @ 7�4P,/È-*-7�034¥jR;�2Òh/034¥6/0<2�Æ[034]3É12�2�034Pj1ÉR* @ ;3*-6ª68É > Ó£É > 2�4 > *-,/l > 03Æ[03*16çË @ 034p*B� >1@ 4ÊM0 > ,/h/h/0345' @ ;3*14�6/É > 4�h/0�4�È-2�;<jRÌ-0<4 @ 0�4�é	��é+4�É��²]3034d6/032�Æ[034

apparaissent.

HR1 `	> *10�03^	jR2�034P45,8ÉR* @ 0+6/\	jR0C×�#�× ��×�B	� @ 7�]32Ï,/.-;3*16�h/;
@ 7�]�ÉRÆ[jRÉ-45,/6/,8ÉR* @�Ç�> *�6/0�2�Æ[0 - ]3h/;3454P0¡LÕ03*�jRh > 45,/0 > 2�4F45É > 4 -
termes- ]3h/;34P45034fQd' A ':$�$t$�6/2�; @-> ,/6 > *-0�2�03h8;�6/,8ÉR* Z e�]d^G9 m39�'B/
47
/�5B6
187
9>0
4:03*16/2M0Cht034i]�h/;3454P034ÃLN036�Qd'ÎLN0<6 A ')0368]Î$

HR2 `K> *-0�03^-j-2M034545,8ÉR* @ 0�6/\1j-0ÍL	�n��#�& = � @ 73ÊÏ,/*-,/4545;�*-6h/034C6/0�2�Æ[034 –jR2MÉ1jR2�,8736/734+9�X<'�9?e-'!036/]R$ @gÇ�> *Ä6/032�Æ[0 - ]�h/;345450 A6/2�; @R> ,/6 > *-0+2�03h/;36/,tÉR* @ 0 caractérisation 03*16/2�0Ch/;+]3h8;�45450 A036�h/034ÃjR2MÉ-j-2�,8736/7�4i9�X')9�eR')0368])$�$
HR3 `�> *10�03^	jR2M034P45,/ÉR* @ 0�6/\1jR0²×ß#!× ��×�B�� @ 7�ÊM,/*-,/454P;3*-6h/;p]�É-Æ[jRÉR45,/6/,8É-* @�Ç�> *�6/0�2�Æf0 - ]3h/;�45450pL ]<ÉRÆfÆ[0 > *-0

@ ,/4�Ó£ÉR*-]�6/,8ÉR* @gÇ ; > 6/2�0�4¼68032�Æ[0�4 - ]3h/;34P45034¼DMQi' A 'Þ$�$t$ HÞ6/2M; @-> ,/6
> *-0²2�03h/;�6/,/ÉR* @ 0 spécialisation 03*-6t2�0²h/0�4+]�h/;34545034:LJ0�6�Qd'Lè036 A '?036/])$1DÏQN03456 > *-0[]3h/;�454P0[jRh > 4b4PjR7�]3,/ÊM,8l > 0[l > 0�L+' A034P6 > *10C]<h/;345450:jRh > 4d4ÜjR7<]3,/ÊM,/l > 0Cl > 0:L:'�0<6/]Î$ H

(��	�����$���)�	���*�����+�$���	�)�	��,��	-"�$��
	� � ��	
.���	�

é+034�6/0�2�Æ[034Íä nÉ-*¨45,/È-*1,/ÊM,/;3*-6�4 å¥@ ;3*14 > *-0¤ÉR*16/ÉRh8ÉRÈ1,/045É-*-6 > 6/,/h/,/457�4Þ]�ÉRÆfÆ[0Ô6/;3È14 @ ;3*14Þh/034Þél�ßéC43$ A 0�4Þ6/0�2�Æ[03445É-*-6i45,/È-*1,/ÊM,/;3*-684²j1É > 2+h8;ÞjR0<2�4PÉR*1*-0�l > ,i;�]<ÉR*-Ý > h/;Þé	��é
036gj-É > 2K]<03h/h/034El > ,gÉR*16g]�2�737Fh/0<4 @ ÉR] > Æ[03*16/4b,/*-456/;3*1]3034 @ 034é	��é+4Õl > ,¢h/034Õ]3ÉR*16/,803*1*-03*16£$ A 0�jR03* @ ;3*-68'¬]�034Õ6/0�2�Æ[034jR0 > .-0�*-6�*10«j-;34ÄÊM;3,/2M0ÍjR;�2�6/,t0 @-> .1ÉR]3; kR> h/;3,/2Ï0 > 6/,/h/0«ËÍh/;ÊMÉ-2�Æ > h/;36/,/ÉR* @ 0:2�0�l >1Ø 6/034�$#!034FjR2MÉ k h/Å3Æ[0�45'ßl > ,Ã450�j1ÉR4503*	6/'ß4PÉR*-6�h/0�4F4 > ,/.1;3*-6/4�$�#!0346/032�Æ[0�4æ03^16/2�;3,/6/4æj-0 > .103*-6J]<ÉR2M2�034ÜjRÉR* @ 2M0 Ë @ 034çÆ[ÉR6/4]3É-Æ[jRÉR45734¤l >�Ç ,/h�03456�jR;32�Ê�ÉR,/4 > 6/,/h/0 @ 0�ÊM;3,/2M0è;�j1jR;�2�;£ó£682�0457�jR;�2�73Æ[0�*-6 @ ;3*14²h Ç ÉR*-6/ÉRhtÉRÈ-,/0R$?#�034 @ ,/ÊÏÊM732�03*16/4²Æ[É-6/4²4PÉR*-603*õÈ-73*1732�;3h¶, @ 03*-6/,/ÊÏ,/; k h/034òjR;�2�h/; jR2�734Ü03*-]30 @�Ç�> *-0Æ[;ÜÓ > 45] > h/0�03*æj-2M03Æ[,/Å32�0Úh/0�68682�0�É > jR;<2�]�0Úl >�Ç ,/h/4J4ÜÉR*-6457�jR;�2�734fj1;32 > *�]3;�2�;�]368Å32M0Ä4Pj-7�]3,/;3hiD�6/,82�036t'i4ÜÉ > h/,/È1*-73'Ã0�6/])$ Hv$
A 032�6/;3,/*14 @ 0�4�Æ[ÉR6/4P'd]<ÉR*-6/03* > 4 @ ;3*14 @ 0�4�Æ[ÉR6/4�]3ÉRÆ[jRÉR4Ü734É >¨@ ,82�03]3680�Æ[03*-6²;3454PÉR]3,/734�Ë @ 034�6/;3È145'[]�É12�2M0345j1ÉR* @ 03*-6²Ë
@ 0�4�; k 2�73.-,/;36/,tÉR*-4 l >gÇ ,/h 4Ü032�;3,86 > 6/,/h/0 @�Ç 03^-jRh/,tl > 0<2$
Exemple `�= 2�.-]fj1É > 2d4P032�.1,/]�0fÉ > 9�2�03ÊKj-É > 2dj12�73ÊM732M0�*-]3034�$
A 032�6/;3,/*14F6/0�2�Æ[0�4F*-0¡4PÉR*-6ÃjR;�4[45jR73]3,/ÊÏ,8l > 0�4 @�Ç�> * @ ÉRÆ[;�,/*-0
@�Ç ;3j-jRh/,t]3;36/,8ÉR*x0�6¥*-0 @ É-,/.-03*	6¥jR;�4 ÊM,/È > 2�032èjR;<2�Æ[,¥h/0346/032�Æ[0�4E2�036/03* > 4Ej-É > 2ÃÊM;�,/2M0FjR;<2M6/,/0 @ 0Fh Ç ÉR*-68É-h/ÉRÈ-,80)$	&�h/4E45É-*-6
@ ,/6/4�ä�*-ÉR*çjR032M6/,/*103*-6/4 å jRÉ > 2¨h Ç ÉR*-6/É-h8ÉRÈ-,/0R$Ä×�^-03Æ[jRh/0 `
= 036/'Ú#!,/456/' A ÉRh/h/0�]�6/,8ÉR*g$è×ß*-ÊÏ,/*-' @ 0�4¶6/032�Æ[034¶03^16/2�;3,/6/4
jR0 > .-0�*-6 Ø 682�0�]�É-*-45, @ 732�734[]3ÉRÆ[Æ[0 @ ,/ÊÏÊM732�03*16/4²4P,�Æ[j-h/03Æ[03*-6jR;<2�]30xl > 0xh80 > 2©*-ÉRÆ k 2�0ãDÏ45,/*-È > h/,/032©É > jRh > 2�,/0�h/H©03456
@ ,/ÊÏÊM732�03*16T$3×ß^-0�Æ[jRh/0 ` ;�]3]�034P45');3]3]30�45450343$# Ç 03^-6/2�;�]36/,/ÉR* @ 0�4Ñ6/0<2�Æ[034 - ]3h�;34P45034�036 @ 0�4Ñ680�2�Æ[034 -jR2ÏÉ-jR2�,87�6/734d4 Ç ;�]�]�ÉRÆ[jR;�È-*-0+;3h/É12�4 @ 0C682�;�,86/03Æ[03*16/4d73h/,/Æ[,/*1;3*-6h/034 @ É >1k h/ÉR*-4bD�]<;34 @ 0[6/0<2�Æ[034:jR2M73450�*-6/4:; > 4P,/*1È > h/,/032K036�; >jRh > 2�,803h/HM'�03^16/2�;3\	;3*-6�h/034 @ ,/ÊMÊM732�0�*-6/4¢Æ[ÉR6/4 @gÇ 03^-j-2�034545,/ÉR*14]3É-Æ[jRÉR45730�4P'¸2�03Æ[jRh/;�Ý3;3*-6çh/0�4Ñ; k 2�73.1,/;�6/,/ÉR*14Ñj-;�2ôh80 > 245,/È1*-,/ÊM,/]�;36/,/ÉR* 0�* ]3h/;�,82ÔDM03*·4 Ç ;3, @ ;�*-6 @ 0 @ 73ÊM,/*1,/6/,/ÉR*-4PH¼03673h/,/Æ[,/*1;3*-6Õ]30�2�6/;3,/*-4�6/0<2�Æ[034ãäF*-ÉR*ÐjR032�6/,/*-0�*-6/4 å jRÉ > 2h Ç É-*-6/ÉRh8É-È-,/0Î$ A 034�682�;�,/6803Æ[03*16/4¡03^-j-h/ÉR,86/03*16 @�Ç�> *-0�j-;�2�6 @ 034ÊM,/]�Ì-,/032�4²]3ÉR*16/03*-;�*-6�h/0�4�03^1jRh/,8]<;36/,/ÉR*-4 @ 034²; k 2M73.-,/;�6/,8ÉR*-4�036h/;¨h/,/456t0 @ 034¬680�2�Æ[034¬*-É-*Jj-0<2�6/,/*-03*16/4Ù$+é Ç ; > 6/2�0Nj-;32�6t'¡,8h/403^1jRh/É-,/6/0�*-6 > *�6/Ì-7345; > 2 > 4bD�Û¬É12 @ B:036dêMXY-ëMHKj-É > 2i, @ 03*-6/,/ÊÏ,/0�2h/034�6/0�2�Æ[034�jRh > 2�,803h/4²036Eh8034�68032MÆ[0�4�]3ÉRÆ[j-ÉR45734�2M036/03* > 4�0�*6/;3*16?l > 0:]3h8;3454P034Kj-É > 2�h/0 @ ÉRÆf;3,/*-0 @�Ç 7�6 >-@ 0R$

3.3 $ Q]| ��� Q � |�� Q
T#J�P L��	� ~8N ~ � �8P Q]�� J � z�J��	�EP Q,N#O+J�PRQ
J�N#J S�T#�
#!034C7�h/73Æ[03*-6/4 @ 0²h Ç ÉR*168ÉRh/ÉRÈ1,80f736/;3*16ß, @ 0�*-6/,/ÊM,/734:D�]3ht;34545034P'jR2ÏÉ-jR2�,87�6/734P'N2�0�h8;36/,8É-*-45H�'N,/h�0<456�03*-4 > ,/6/0�*-73]�034545;3,/2�0 @ 0jR2ÏÉ-jRÉR4P0�2 > *-0¤É12�È-;3*1,/45;36/,8É-* @ 0¤]�034�73h/73Æ[0�*-6/4�4503h/ÉR* > *Æ[É @ Å3h/0 @ 0�]3h/;�454P034�$�9?2MÉ-j-ÉR4Ü032 > *-0�6/03h/ht0�ÉR2�È-;3*1,/45;�6/,/É-** Ç 03456µj-;34 ,/ÆfÆ[7 @ ,/;36£$p×�* 03ÊMÊM036/' @ 0�4 ]3Ì1ÉR,/^ @ 0456/2 > ]36 > 2�;<6/,/ÉR* @ ,/ÊMÊM7�2�03*-6/4EÉ-*-6gj >�Ø 6/2�0FÊM;�,/6/4 @ ;3*14Eh/034Eé	��é+4

036õh/034 2�03h8;36/,tÉR*-4 @ 0 È-7�*1732�;3h/,/45;<6/,/ÉR* � 4ÜjR7�]�,/;3h/,/4P;36/,tÉR*
03^16/2�;3,/68034 2�03ÊMh/Å�6803*-6�h Ç 03*-4P0�Æ k h/0 @ 0·]3034 ]3Ì-ÉR,/^?$[O?;3]30·ËjRh > 45,/0 > 2�4è4ÜÉRh > 6/,/ÉR*-4�DM,/*1]3ÉRÆ[jR;36/, k h/034PH¤jRÉ-4545, k h/0�4P'Ô,/hÍ03456
@ ,/ÊÏÊM,/]3,/h/0 @ 0 @ 736/0<2�Æ[,/*-032 @ 0¹Æ[;3*1,/Å32�0¹; > 68ÉRÆ[;36/,/l > 0¹h/;456/2 > ]36 > 2�0:Ë:2M036/0�*-,82 @ ;3*14dh Ç ÉR*-6/É-h/ÉRÈ-,80+Ë:]�ÉR*1456/2 > ,t2�0)$9?É > 2¥2�7�4PÉ >1@ 2�0©]30ÕjR2MÉ k h/Å3Æf03'�*-É > 4·j-2MÉRj-É-4PÉR*14 > *-0;3j1jR2MÉR]�Ì-0 4503ÆF, - ; > 6/É)Æ[;�6/,/l > 0R$�B+É > 4 @ 03Æ[;�* @ ÉR*14à; >]3É-*-]30<jR6/0 > 2 @R> 45\14P6/Å�Æ[0 @ 0�ÊMÉ > 2�*1,/2 > *-0Õ7 k ; > ]3Ì10 @ 0



Ì1,/732�;�2�]3Ì1,/0 @ 0¨]3h/;34P45034¤45,/Æ[jRht03'Þ;�j1jRh/,8l > 730�; >J@ ÉRÆ[;�,/*-0
@�Ç 736 >-@ 0R$ A 03]3,F;�j-É > 2 kR> 6 @ 0ÒÊM,/^1032Þh/0�j-ÉR,/*-6 @ 0Ò. > 0ÒË; @ ÉRjR680�2ôjRÉ > 2¶45682 > ]�6 > 2�0<2¶h8034®]3h/;�4545034®; > 4503,/* @ 0h Ç É-*-6/ÉRh8É-È-,/0Î$ A 036t6/0¼ÊM2�;3]<6/,/ÉR* @ 0¼Ì-,/7�2�;�2�]3Ì1,/0¼450�2�6 @ 0¼j-É-,/*-6
@ 0 @ 73j1;32�6[ËÒh Ç É-2�È-;3*1,/45;368,/É-* @ 0�h Ç 03*-4P03Æ k h/0 @ 0�4¼]3h/;3454Ü034]3É-h/h803]36/7<034 j-2M73;3h8; k h803Æ[0�*-6¼D�]<ÊG$f4P03]36/,8ÉR*Õï�$ eg$ HG$F&�h¼4 Ç ;�È-,/603*14 > ,/6/0 @ 0¥2�0<]3Ì-0�2M]3Ì1032M'²jR;�2MÆ[,Þh Ç 03*-450�Æ k h/0 @ 034«]3h/;3454P03403^16/2�;3,/68034P'�]�03h8h/034iËCÊÏ;3,/2�0+;�jRj1;32M;Üó£6/2M0 @ ;3*14d]�036/680+Ì-,/732�;<2�]3Ì-,/0<'
@ 0ÞÊÏ;�Ý3ÉR*�Ë¡h/;¡]3ÉRÆ[j-h/7368032v$�#�0<4[]3h/;3454P034F2�03456t;3*-6/034 @ É-,/.103*-6
Ø 6/2�0bÉ-2�È-;3*1,/457�034 @ ;�*-4 @�Ç ; > 6/2�034KÌ-,/7�2M;32�]3Ì1,8034Ù$#!;�]3É-*-]30<jR6/,8ÉR* @ 0�h/;ÄÌ-,t732�;�2�]<Ì-,/0Ä,/*-,/6/,/;3h80Ä03456i03ÊMÊÏ03]36 > 7<0jR;<2Ch/0Þ]�ÉR*-]<03jR680 > 2 @R> 45\	456/Å�Æf0�l > , @ 73ÊÏ,/*-,/6ih/034[]3h/;3454P034[Ë2�0<jR2�734P0�*-6/032Õ03*¶ÊMÉ-*-]36t,/ÉR*-'Nj1;32©03^-03Æ[j-h/0�' @ 0�4ªÈ12M;3* @ 46/Ì1Å3Æ[034ã4 > 2çh/0345l > 03h/4xh/034x2�0�l >1Ø 6/034 @ 034 > 6/,/h/,/45;3680 > 2�4jRÉ > 2�2MÉ-*-6¨j-É12�6/0�2�036¥l > ,/'¢j-É > 2�]�0�h/;�'¥j10 > 6¨4 Ç ,/*-45j-,/2�0�2
@�Ç ÉR*-6/É1h/ÉRÈ-,/034 @R>[@ ÉRÆ[;3,/*10 @ 7£ÓTË+03^-,/4P6/;3*-680�4Ù$#!;²Ì1,/732�;32M]�Ì-,/0f,/*-,/6/,/;<h/0f03456�]3É-Æ[j-h/736/730f03*Þ03^1jRh8ÉR,/6/;3*16�ht034
2�03h/;<6/,/ÉR*-4 @ 0¢È-73*1732�;�h8,/45;36/,8ÉR* � 4PjR7�]3,8;3h/,/45;<6/,/ÉR*�03^-6/2�;<,/6/034 @ 0h Ç 7�]3Ì-;3*16/,/h/h/ÉR* @ 0Íé	��é+4�$�#�0ÍjR2MÉ k h/Å3Æ[0 @ 0Í456/2 > ]36 > 2�;36/,8É-*]3É12�2�034Pj1ÉR* @ ;�h/É-2�4àË > *âj-2MÉ k h/Å�Æ[0 @ 0 Ê > 45,/ÉR* @ 0Ì1,/732�;�2�]3Ì1,/034¼jR;<2�6/,/03h8h/0�4Ô03^-6/2M;�,/68034Ô; > 6/ÉRÆ[;36/,/l > 03Æ[03*-6f;3.103]
> *-0ª7 k ; > ]3Ì-0 @ 0ªÌ-,/732Ï;32M]3Ì1,/0�4 @ 0ç]�h/;34545034©]�É-*-456/2 > ,/6/034Æ[;�* > 03h/h/03Æ[0�*-6£$�é+034�6/Ì-734P; > 2 > 4Íh/,/*1È > ,/456/,/l > 0�4«Æ > *-,/4 @ 02�03h/;<6/,/ÉR*-4b4P73Æ[;3*-6/,/l > 034b0�*-6/2�0F680�2�Æ[0345'�6/03h/4bÛ¬É-2 @ B:036/'�4ÜÉR*-6
> 6/,/h/,/45734¡j1É > 2[ÊM;�]3,8h/,/6/0<2[]30�j12�É-]3034P4 > 4 @ 0¼Ê > 4P,/ÉR*-'d] Ç 03456 -à-
@ ,/2Ï0 , @ 03*-6/,/ÊM,/0<2�h/034ª45\	*-É-*-\-Æ[0�4ç036·h/034ª2�03h8;36/,8É-*-4 @ 0
généralisati ÉR* � 4PjR7<]3,/;3h/,/4Ü;36/,8ÉR*�03*-6/2�0Þh/034[]�h/;34545034[0�^-682�;3,/6t034036·h/034ª]3h8;3454P034 @ 0ãh/; Ì1,/7�2M;32�]�Ì-,/0x,/*-,/6/,/;3ht0 ]3É-*-45682 > ,/6/0Æ[;�* > 03h/h/03Æ[0�*-6£$-#!034:]3h/;3454P034:l > ,!*-0fjR0 > .-03*16 Ø 6/2�0[jRh/;3]�7�034
@ ;�*-4Fh/;¡Ì1,/732�;�2�]�Ì-,80¡,/*1,/6/,/;3h/0¡4ÜÉ-*16 @ 034F73h/7�Æ[03*-6/4F]�;3* @ , @ ;36/4jRÉ > 2�ÊM;3,82�0:j-;�2�6/,80 @�Ç ; > 6/2M034iÌ-,/7<2�;32M]3Ì1,/034Ù$�#!034d6t03]3Ì-*1,/l > 0�4jRÉ > 2F]<ÉR*-456/2 > ,82�0Ä]3034²; > 6/2Ï034�Ì	,/732�;�2�]�Ì-,/034²*-0�4P032MÉ-*-6�j-;34
@ 7�]�2�,/68034 @ ;3*14�]30�6�;�2�68,/]3h80Î$E×!h/h/034�45É-*-6�;�]36 > 0<h/h/03Æ[03*-6�03*]3É > 2�4 @�Ç 736 >	@ 0R$

4 Expér imentation
#!0 @ ÉRÆ[;3,/*10 @ 034Ôj12MÉ @R> ,/6/4 @-> 6/É > 2�,/45Æ[0¬;¬7�687¬]3Ì-É1,/45,jRÉ > 2�h Ç 03^-jR7<2�,/Æ[03*-6/;�6/,/ÉR*²036 > *fjR2ÏÉR68ÉR6/\	jR0�;C7�6/7 @ 73.103h8ÉRj1jR703* � ;�.-;)$ A ÉRÆfÆ[0f*-É > 4:h Ç ;3.1É)*-4 @ ,/6!03*Þ4503]36/,tÉR*Þï�$�X'g*-É-6/2M0;3j1jR2MÉR]�Ì-0ð4P0ð]3ÉRÆ[j-ÉR450 @ 0ð6/2ÏÉR,/4æjRÌ1;345034 ` h8; jRÌ-;�450

@�Ç 03^-6/2�;<]36/,8ÉR* @ 034·]3h8;34P450345'�j-2�É1jR2M,/736/7�4·036�2�0�h/;36/,8É-*-45'Íh/;jRÌ1;3450 @ 0Ä456/2 > ]<6 > 2�;36/,tÉR* @ 0Ä]30�4²73h/73Æ[0�*-6/4²036�h/;ÄjRÌ-;�450 @ 02�0<jR2�734P0�*-6/;36/,8É-*g$¨#�034 2M734 > h/6/;�6/4 jR2M734P03*-6/734 @ ;3*14ð]30<6/6/0

se]36/,8ÉR*¨*10¢]�ÉR*-]<032�*-0�*-6fl > 0¬h/;¤jRÌ1;34P0 @�Ç 03^-682�;�]368,/ÉR* @ 0346/032�Æ[0�4�]3h/;34P45034�036 @ 0�4�6/0�2�Æ[0�4�jR2MÉRj12�,/7�6/734�$Ã9?;�2¡;3,th/h/0 > 2�4Ü'h/034 @ ÉR*1*-73034 @�Ç 0�*-6/2�7�0�4 @ ÉR*16¡*-É > 4 @ ,/4Üj-ÉR4PÉR*-4Ò7�68;3*-6Þ0�*;3*1È-h/;3,/4P'Ä*1ÉR4¤2�734 > h/6/;36/4¤j-ÉR2Ï6/0�*-6�4 > 2 > *10·03^16/2�;3]�6/,/É-* @ 06/032�Æ[0�4d03*f;3*1È-h/;�,/4�$
4.1 Données
#!034 @ É-*-*-7�034 @�Ç 03*16/2�7�034 > 6/,/h/,8457�034�45É-*-6�]�ÉRÆ[jRÉR457<034 @ 0é	��é+4âÊMÉ > 2�*-,/034°jR;�2�h Ç Z	��L É > ä O jR03* T 2�;3.103h

A l l iance å D www.opentravel.orgHv$�# Ç Z	��L 0�456 > *]3É-*-45É12�6/, > Æµl > ,¼2�03È12�É > jR0·j1h > 4 @ 0¹XGY-W�É12�È-;3*1,/45;36/,8É-*-42�03h/;<6/,/.-034·Ë h Ç ,/* @R> 456/2�,80 @R> .-ÉR\	;3È10 `�@ 034·;�È-03*1]3034 @ 0.1ÉR\1;�È-0345' @ 0�4 Ì1Ö-6/03h/4P' @ 034Õ;3È103*-]30�4 @ 0çh8É-]3;�6/,/ÉR*14 @ 0.1ÉR,/6 > 2�034Ü' @ 034 ]�ÉRÆ[jR;3È1*-,/0�4 ;37�2�,/03*1*-034P' 036/]R$ ×�*
;34P45ÉR]3,8;�6/,8ÉR*�;3.103]�h/;²é+& = LJD�é:;36/;²&�*-6/0<2�]3Ì-;3*1È-0 = 6/;3* @ ;32 @ 4L:4545É-]3,/;36/,/ÉR*	H�'�]30�6!É12�È-;3*1,/45Æ[0²; @ 73.-0�h/É-j-j-7 @ 034:4568;3* @ ;�2 @ 4
@ 0ð]�ÉRÆfÆ > *1,/]3;36/,/ÉR* k ;34P734æ4 > 2¹c���# j-É > 2¹ÊM;3]3,/ht,/6/0�2
l ’ emph/ÉR, @-> ]�ÉRÆfÆ[032�]30 73h/03]�682MÉR*1,/l > 0R$æ9�;�2�Æ[,Ñ]3034
456/;�* @ ;<2 @ 4P'�ÉR*Ä6/2MÉ > .-0�X<YÄé���éC4CDMï�XGî�h8,/È1*-0345HdjR0�2�Æ[0�6/6/;3*-6
@ 0 @ 7�]32M,/2�0 @ 034 @ ÉR] > Æ[0�*-6/4:jRÉ-2�6/;�*-6!4 > 2 ?@4GZ_�<4GZY6<9@0<ZR4G= lese�X#]Rm3]GX#430<^G4GZ @ 0f.1ÉR\	;3È-0 > 2�4Cj1É > 2 @ 0�4C.1ÉR\1;�È-034 @�Ç ;3ÊÏÊM;3,/2M034P'
@ 0�4E.-;3]<;3*-]�0345' @ 034�.-ÉR\	;3È-0�4E,/*-6/032�*1;36/,8ÉR*1; > ^1' @ 034E.-É-\1;3È103403* ;3.-,/ÉR*1' @ 0�4¬h/É-]3;�6/,8ÉR*-4 @ 0N.-É-,/6 > 2�034Ü' @ 034¬4Ü7£ÓÜÉ > 2�4¬03*Ì1ÖR6/03h/')0368])$�éC;3*14 > * @ 0 > ^-,/Å3Æ[0+6/03Æ[jR4P'�h Ç Z��ßLN;:j >1k h/,/7bîRî
« XML-Schema å D�YRî�XGî h/,/È1*-034PH$�#!034 @ 0345]�2�,8jR6/,8ÉR*14ÊMÉ > 2�*-,/0�4«2M0�j-2�03*1*-03*16�]<03h/h/034Ô]3ÉR*16/03* > 034 @ ;3*14«h/034�é	��é+4
jR2Ï73]37 @ 03ÆfÆ[03*-6¥73h/; k É-2M73034 0�*ãh/034�]3É-Æ[jRh/7368;3*16£$�Z+*ã\
trou.-0¡*1ÉR6/;3ÆfÆ[03*16 @ 034 @ 0�4P]32M,/j-6/,8ÉR*-4 @ 0 réservations @ 0.1ÉRh/4b036 @�Ç Ì1ÖR6/03h/4�;3,/*-45,�l > 0 @ 0<4 @ 0345]<2�,8jR6/,8ÉR*14 @ 0 ?@6
^d7
=@9>6B0
Z
@ 0�.1ÉR,/6 > 2M034Ù$Î# Ç 03^-j-7�2�,/Æ[03*16/;36/,/ÉR*�l > 0�*1É > 4�;3.1É-*-4FÆ[03*1730jRÉ12�6/0�4 > 2¡h/034 @ 0 > ^¢45732�,/034 @ 0 @ ÉR*1*-73034 @ 0Íh Ç Z	��L�$K#!034
@ 0�45]�2�,8j-6/,8ÉR*-4CÊMÉ > 2�*-,/034C4PÉ > 4�ÊMÉ12�Æ[0 @ 0�c���# - = ]�Ì-03Æ[;�ÉR*-6736/7«6/2�; @R> ,/6/034�4PÉ > 4�ÊMÉR2�Æ[0 @ 0«é���é+4P'+È-2�S3]�0�; > h/ÉRÈ-,t]3,/03h
« cE��# = j)\ å D www.xmlspy.comH$ BCÉ-682�0
03^1jR7�2�,/Æ[0�*-6/;36/,/É-*ñ;�j-É-2�687p4 > 2ç]3034 @ 0 > ^à457�2�,8034 @ 0
@ É-*-*-7�034P'Îh/;+457�2�,/0�Xb]�É12�2M0345j1ÉR* @ ; > ^fé	��é+4 @ 0Cï�Xî²h/,/È-*1034036Kh/;¡4P7�2�,/0¡e¼; > ^¼é	��é+4FÉ k 6/0�* > 4[ËÞjR;<2�6/,82 @ 034Fî1îÔc8�Í# -
= ]3Ì-03Æ[;)$ÙB+É > 4d;3.1ÉR*-45'�jR;<2�;3,/h8h/0 > 2�45'�]�ÉR*1456/2 > ,/6 > *�j-2M03Æ[,/032ÊM,/]�Ì-,/032 @�Ç ; k 2�73.1,8;36/,8ÉR*14 @ ÉR*	*-;3*16�h/;�45,/È-*1,/ÊM,/]3;368,/É-* @ 0l > 03h/l > 034�; k 2M73.1,/;36/,8ÉR*14 > 6/,/h/,/4Ü73034 @ ;3*-4�h/0 @ É-Æ[;3,/*-0 @ 034jR2ÏÉ @R> ,/6/4 @R> 6/É > 2�,/45Æ[0�'�;3,/*145,Þl >gÇ�> *JÊM,/]�Ì-,/032 @ 0¥6/032�Æ[034]3É-*-45, @ 732M734Ò]�ÉRÆfÆ[0N*-É-* jR032Ï6/,/*-03*16/4Ò]3ÉRÆ[jR2�0�*-;3*16/'�03*1682�0; > 6/2�0345':h8034Ä6/0�2MÆ[034 `KA É-h/h/03]36/,8ÉR*1':#�,/456/'b9?2�03ÊM0�2�0�*-]�0�45' = 036�$D�]3Êv$�4Ü03]36/,8É-*[ï�$ e�$ e�$ HG$

�����-À�����	�
�
Nombr ���������������������������� ����"!#����$%�&��'�(�)��� ��

�����1À�����	+*&,-

- .�/��%0�1�/������������2!30��������������4������$�05���4������6 bruts 78�9�������� ����

L:.1;3*-6�6/2�;3,/6/03Æ[03*16 L:jR2�Å34i682�;3,86/03Æ[0�*-6
CLASSES PROPRIETES CLASSES PROPRIETES

= 032�,/0²X 68 167 61 152
= 032�,/0be 468 851 389 841

CLASSES

Z	��L;:RL:,/2�QiÉRÉ=<1% = '°L:,/2M&�6/,/*-0<2�;32�\	'°L:,/2�h/,/*-034Ü9�2�03Ê�' A 2�0 @ ,/6 A ;32 @ ' Ai> 456/É-Æ[032�'?>+ÉR6803h A Ì1;3,/*-9�2Ï03ÊM'>+ÉR6/0�h89?2�03ÊÏ' �ß2�;3.103h A h >1k 'A@+03Ì	,/]3h/03%i03*-6/;�h89?2�03ÊÏ'FQ�É1É=<-,/*1È A h/;34545L:.1;3,/h/'���2M;3.103h/0�2�'[L+Æ[03*1,/6�\	'fL:6/6/2�;3]36/,8ÉR*	'
%i03*1ÉR.-;�6/,/ÉR*1'Î%i034568; > 2�;3*16/')%dÉ1É-ÆfLCÆf03*1,/6/,/0345'Îé+034568,/*1;36/,8ÉR*1')9?;�]&<-;3È103'3@:03Ì-,/]3h/0



�����-À�����	+*�,-*
-
�  ������2!3������ ��%0�0����������������%����� ������ 5����� � !3������������ 5�������������

�����-À�����	
	
- �=��������� $ 0�������������� ���������4���%�=!#��) !#�� �'���'��������5�4�& ����� ������)�������� � �"��� !3)�/&�4$���������(��

�����1À�����	
���� �2! ��$%�"�����������& ������������5����/���0���� ��)�����'��%������/��5������� ������ 5�����

4.2 � ~	� � N Q]� Q]� J�� Q
�EP � �
B+É > 4ÔjR2Ï734503*16/ÉR*-45' @ ;3*14Ôh/0¬68; k h/0<; > X<'�h/0¬*-ÉRÆ k 2Ï0 @ 0

termes- ]3h/;34P45034¹036 @ 0�6t032�Æ[034 - j-2MÉRj-2�,/7<6/7345' 03^-6/2�;3,t6/4 @ 0ÊM;�Ý3ÉR*¡03*16/,/Å�2�03Æ[0�*-6�; > 6/ÉRÆ[;36/,/l > 03'�jR;<2ih/0[htÉRÈ-,/]3,t03h/'�ËFjR;<2�6/,82
@ 0�4 @ 0 > ^ª45732�,/034 @ 0 @ ÉR*1*-7�0�4Ù$�#!;�j-;�2�6/,/0�È1; > ]�Ì-0 @R>6/; k h803; >·@ ÉR*1*-0Nh/0N*1ÉRÆ k 2�0 @ 0N6/032�Æ[034 k 2 > 6/45'�h/;NjR;<2�6/,80
@ 2ÏÉR,/680 @ ÉR*1*-0¢h80 *1ÉRÆ k 2�0 @ 0¤6/032�Æ[0�4«;3j12�Å34Í682�;�,/6/03Æ[0�*-6/4D�]3Êv$ß4503]�6/,/É-*Òï�$ e�$ eg$ H$ßB:É > 4�j-2M734P03*-6/ÉR*145' @ ;�*-4�h/0�6/; k h/0<; >e�$�X<'bl > 03h8l > 034Ä68032�Æ[034 - ]3h/;3454P034 k 2 > 6/4�03^-6/2�;<,/6/4�0�6 @ ;�*-4Äh806/; k h803; > eg$ e-' > *10Ch/,/4P6/0Cj-;�2�6/,803h/ht0 @ 0�4d6/0<2�Æ[034 - ]3h/;�4545034i036 @ 034
termes- jR2�É1j-2�,/73687�4d03^1682�;3,/6/4K;<j-2�Å34i682�;�,/6/0�Æ[03*-6£$
4.3 y PE�8N����8��L��	�V|�~	� � N Q�� Q��
# Ç ;3jRjR2ÏÉR]3Ì-0 j-0�2�Æ[036 @ 0 k ,t03*â,/45ÉRh/0<2Ñh80�4ñ6/0<2�Æ[034

]3É12�2�034Pj1ÉR* @ ;3*-6gË @ 0�4E]3h/;34P45034ED�03*1.-,/2MÉ-*¡ï-W���H @ 034b6/0<2�Æ[034]3É12�2�034Pj1ÉR* @ ;3*-6ãË @ 034àjR2ÏÉ-jR2�,87�6/734àDM]3ÊG$�6/; k h/03; > ï1H$
# Ç ÉR*16/ÉRh/ÉRÈ-,/0�]�ÉR*1456/2 > ,86/0�7368;�*-6 > *ÒÆ[É @ Å�h/0 @ 0�]3h/;3454P034P'i45;456/2 > ]36 > 2�;<6/,/ÉR*�4 Ç 03ÊMÊM0�]36 > 0�; > 6/É > 2 @ 034�]3h/;345450�4 @R>�@ ÉRÆ[;3,/*10Î$(+*-0ç6/03h/h80æ;<j-jR2ÏÉR]3Ì-0ç*	É > 4©jR0�2�Æ[0�6N;3h/É-2�4 @ 0ª2�7 @R> ,/2�0]3É-*-45, @ 732M; k ht03Æ[03*-6Þh/0¥*-É)Æ k 2�0 @ 0N6/0�2�Æ[0�4ÒËN]3ÉR*145, @ 7<2�0�2h/ÉR2�4 @ 0Ch8;:]3É-*-45682 > ]36/,8É-* @ 034iÌ-,8732�;<2�]3Ì-,/0�4 @ 0:]3h/;345450�4�$#!034ô6/2�;3,/680�Æ[03*-6/4ð03ÊMÊM03]�6 > 734ô4 > 2�h/034ô6t032�Æ[034 k 2 > 6/403^16/2�;3,/6/4P' k ,/03*²l > 0F682�Å34d45,/Æ[jRh/034P'?45ÉR*16�;3454P0���03ÊÏÊM,/]3;3]<034EDM]3Êv$6/; k h803; > U-H$E×�*è0�ÊMÊM036/'fh80�4«03*14503Æ k h/0�4 @ 0¢6/032�Æ[034Í;3j12�Å346/2�;3,/6t03Æ[03*-6�036E;3.1;3*-6�682�;3,86/03Æ[0�*-6E45É-*-6E682�Å�4�jR0 >Í@ ,/ÊMÊM732M0�*-6/4
@ 0�jR;�2[h/0�*1ÉRÆ k 2�0 @ 0�h/0 > 2�4�7�h/73Æ[03*16/4¡D �Rí«036R�gX�6t032�Æ[034]3h/;�4545034:j-É > 2ih/;�4Ü732�,80�X<'�U<�-í�036!ïRí-V�6/0�2�Æ[0�4C]3h/;�4545034:jRÉ > 2h/;Ú4P7�2�,/0�e1H�'«Æ[;�,/4J,/h/4J*10Ú]�ÉR*16/,/03*-*103*-6¬l > 0�6t2�Å34 jR0 >
@�Ç 73h/73Æ[03*16/4b, @ 03*-6/,tl > 0�4ED�ïgX �¸jRÉ > 2Kh/;F457<2�,/0�X'�Xd�!�¸jRÉ > 2h/;¨457<2�,/0Ne-H$8�-V"� @ 0�4Ò6/032MÆ[034¬]�h/;34545034 @ 0Nh/;¨4P732�,t0ÕX

D�2�034ÜjR0�]�6/,/.-03Æ[03*16�íRU��ªj-É > 2iht;[45732�,/0FeRHÃÉ-*-6�736/7[Æ[É @ ,/ÊÏ,/734jR;<2[h/034¡682�;�,/6803Æ[03*16/4¡03ÊMÊÏ03]36 > 7�4	$ A 034 @ 0<2�*-,/0�2�4�j-032�Æ[036/6/0�*-6h Ç É k 6803*16/,/ÉR* @ 0Ò6/0�2�Æ[034ÔjRh > 4ÔjR0�2�6/,/*103*-6/4Ôl > 0Òh/034Ô6/0<2�Æ[034
k 2 > 6/4:03^-6/2�;3,t6/45'�68É > 6ß03*�* Ç ; > È1Æ[0�*-6/;3*16ßjR;34+h80².-ÉRh > Æ[0 @ 034
données.
A 032�6/;3,/*-4 @ 0�4«6/2�;<,/6/03Æ[03*16/4«03ÊÏÊ�03]36 > 7�4«4 > 2�h/034 @ É-*-*-7�034

k 2 > 6/034J2�0<jRÉR4P0�*-6¤4 > 2èh Ç�> 6/,/h/,/45;36/,/É-* @�Ç�> *¦6/Ì-734P; > 2 > 4�03*h/,/È1*-03'El > ,:4 Ç 034P6:;3.-7<2�7�0Ô;3454P0#�Ô03ÊMÊÏ,/]3;3]30R$�# Ç ,/*-6/032�2MÉ-È-;36/,8É-*
@ 0ªÛ¬É-2 @ *-036 4 Ç ;3.1Å�2�0ª03*xj-;32�6/,t] > h/,/032·682�Å34 > 6/,/h80ªj-É > 22�03]<ÉR*-*1;Üó£6/2M0Òh/0�4�6/032�Æ[0�4¼; > j1h > 2�,/03h�036[j-É > 2¡,/* @ ,8l > 0�2¡h/06/032�Æ[0�45,/*-È > h/,/032[]�É-2M2�034ÜjRÉR* @ ;�*16£$!L:,/*-4P,/' @ ;3*14¡h/;�4P732M,/0�e-'íRî«68032�Æ[034P'd45É-,/6�e1e$� @ 034�68032MÆ[034 - ]3h/;345450�4 k 2 > 6/4P'iÉR*-6E7�687, @ 0�*-6/,/ÊM,/734Õj1;32èÛ¬É-2 @ B:036¢]3É-ÆfÆf0¸736/;3*16 @ 0�4©j-h > 2�,/03h/43$
A 032�6/;3,/*14 @ 0F]30�4EÆ[ÉR6/4b03^1,/456/;3,80�*-6 @ 7TÓPË�; > 45,/*1È > h/,/0�2Ãj-;32�Æ[,h/;¤h/,/456/0 @ 0�4Ô6/0�2�Æ[034�]3h/;�4545034�03^16/2�;3,/6/4�$d&�h/4�ÉR*16 @ ÉR*1]¢7�6874 > jRjR2M,/Æ[7�4Ù$C9�;<2�;�,/h/h/0 > 2�45'�Û¬É-2 @ B+0�6�03456 > 6/,th/0 @ ;3*14¬h/0346/2�;3,/6t03Æ[03*-6/4¹j-É-2�6/;3*16�4 > 2Õh80�4¹6/0�2�Æ[034¹]3É-Æ[jRÉR45734�$ A 034
@ 0<2�*-,/032�4©*-0 @ É-,/.-0�*-6¥j-;34 6tÉ > 4 Ø 6/2M0 @ 73]<ÉRÆ[jRÉR4P734 0�*6/032�Æ[0�4 ä élémentaires å ' ]3032�6/;�,/*1034 03^-jR2Ï034545,/ÉR*14
]3É-Æ[jRÉR45730�4 jRÉ > .-;�*-6¬]3É12M2�034Pj-ÉR* @ 2M0ÚË > *æ]3ÉR*1]303jR6 @R>
@ É-Æ[;3,/*-0Î$NÛ¬É-2 @ B+0�6�2�0�*-4503,tÈ-*-0�4 > 2æh/034ã03^-j-2�034545,/ÉR*14]3É-Æ[jRÉR45730�4iË:]<ÉR*-4P032�.-0<2�036�Ë+;�4545É-]3,/0�2!Ë @ 034K]3h/;3454Ü034Ù$L:,/*-45,/'ÎjR;�2ß03^103Æ[jRh/03'Îh8É12�4 @ 034i6/2�;3,/6803Æ[03*16/4d0�ÊMÊM03]36 > 734i4 > 2h/;®4P732�,80®e1'�Û¬É12 @ B:036¹;Ð2�03]<ÉR*-* > h/034ð03^-jR2Ï034545,/ÉR*14
]3É-Æ[jRÉR45730�4E4 > ,8.-;3*16/034 `$%'&$(*)
&$+�+�,*-$('.0/1+�243$5*6 .7+�&$245�/�8$-'3*9�.
2:,',$;�/=<$>*,$('3?($-*;
%$3'2�/@2�3*AB3'243$(*+�3C<*,'6 (*./@<$,'9�.D&'EF+�,$5'3G/+�,*;
<'&$('H!($&';I3�/J8*6 K�3*(L($&';I3G/76 ('9�-'2:&'(*+�3L+�,*;
<$&'('HM/J5*-$35$&*.B3N/#9�3$&'.�6 (*8�+#&$<'&*+�6 .DHMOB+É > 4�*-É > 4�45ÉRÆfÆ[034P'[jR;32Ä;3,/h8h/0 > 2�45'[h/,/.-2M7�4ÍË > *¨jR036/,/603^1032�]3,8]�0�'Î]3ÉR*145,/4568;�*-6?Ë+03^16/2�;�,/2M0+Æ[;3* > 03h/h/03Æ[03*16?h/034i6/032�Æ[034]3h/;�4545034:0�6�jR2ÏÉRj-2�,t736/734bË[jR;32Ï6/,/2 @ 034 @ ÉR*1*-730�4 @ 0fh/;[457�2�,/0ÄX-$#!0C6/; k h/03; > YfÊMÉ > 2�*1,/6�h/0:*-É-Æ k 2�0 @ 034K6/0�2�Æ[034 - ]3h/;3454P034d0�6 @ 0

CLASSES

;�,/2 k ÉRÉ=<-'Î;3,t2�,/6/,/*-0<2�;�2�\	'�;3,/2�ht,/*-0�'�]�2�0 @ ,/6�]<;32 @ '�] > 456/ÉRÆ[032�'ÎÌ-É-6/0�h�]3Ì-;3,/*1'�Ì1É-6/03ht'�6/2M;�.-03h�]<h >-k 'Î.10�Ì-,/]�h/0�2M03*16/;3h8'
k É-É=<1,/*-ÈÍ]3h/;3454²;3.1;3,/h/; k ,/h/,t6/\1'i6/2�;3.-0�h/0�2�'K;3Æ[03*1,/6/\1'i;36/6/2�;3]36t,/ÉR*-'Ã2�0�*-ÉR.1;368,/ÉR*1'i2Ï03456/; > 2M;3*-6/'K2�É1ÉRÆ�;3Æ[03*1,/6/,/0345'
@ 03456/,/*1;368,/ÉR*1'RjR;3]�<1;3È-0<'Î.-03Ì1,/]�h/0�'QP

PROPRIETES

j-Ì-ÉR*103'�j-Ì1ÉR*10¬03^-6/0�*-45,8É-*-'�j-Ì-ÉR*10¬* > Æ k 032�'�jR;�\-Æ[03*16²6�\	jR03'CjR0�2�4PÉR*-;<h²4P0�2�.-,/]�0 @ 034Ü]32�,8jR6/,8É1*NjR2�03Æ[, > Æ]�ÉR]�<16/;�,/h/4ÄÊM030�'bj-2�,8]30�'bj-2MÉRÈ-2�;<Æð]3É @ 03'bj-2�É-È12�;3Æ @ 0345]<2�,/j-6/,/É1*-':j-2�É-È12�;3Æ *-;�Æ[0 jR2ÏÉRÈ-2M;�Æô2�0345682�,/]<6/,/ÉR*-4Ü'
j-2MÉRÆ[ÉÚ]�É @ 03'�j-2MÉ-Æ[ÉR6/,/ÉR*�]�É > j-ÉR*-'�j-2MÉRÆ[É-6/,/ÉR* @ 0�45]�2�,8j-6/,8É-*1'�jR2ÏÉRÆ[ÉR6/,/ÉR* ]3É @ 0<'�j12�É-jR0<2�68\�;�Æ[03*1,/6�\1'j-2MÉ-j-032M6/\�]3h/;3454P'ij-2MÉ-jR0�2M6/\�h/ÉR]�;36/,/É-*-'Kj-2MÉ-j-032�6/\�*-;�Æ[03'dj-2MÉRj-0<2�6/\�4v\14P6/0�Æ¦*-;�Æ[03'ijR2MÉ1jR032M6/\�6/\	jR03'ijR450 >	@ É]�,/6/\[]3É @ 03')l > ;�*-6/,86/\	'QP

BSR�45732Ï,/0 �ß032�Æ[034i]3h/;34P4P034KD�*-É-Æ k 2�03'T��H ��032�Æ[034ij-2�É-j12�,/7368734KD�*1ÉRÆ k 2�0�'T��H
1 ��XE6/0�2�Æ[034i45ÉR,/6���X � e�Xï�UÞeRí'� X<Y1e²6/0<2�Æ[034i45ÉR,/6ßXYRe � egX<ï=U�îgX��
2 ïRí-Vf6/0�2�Æ[0�4d45É-,/6�ï1íRV � XGeRï-W=U�ïgX � íRU�XE6/0�2�Æ[034i45ÉR,/6�í-UgX � Xe-ï-W=U-�-í$�

BVR
série

B+ÉRÆ k 2�0 @ 0+6/0<2�Æ[034]�h/;34545034K;3.1;3*16?682�;3,/6t03Æ[03*-6
BCÉRÆ k 2�0 @ 06/032�Æ[034i]3h/;3454P034

;3j12�Å34d6t2�;�,/6/03Æ[03*16
��032�Æ[034i]3h/;3454Ü034
Æ[É @ ,/ÊÏ,/734dj-;�2!h/034

traitements

��032�Æ[034i]3h/;3454Ü034d*1ÉR*fÆ[É @ ,/ÊM,t734jR;<2ßh8034i682�;3,/6t03Æ[03*-6/4

1 68 61 URîfDMU-î � �Rí=U-�-V$��H e�XEDMegX � �Rí=UÄï�X ��H
2 468 389 ïRV<�fDMï-V<� � UB�Rí=U�í-U$��H îRefDMî-e � U
�-í=U«Xa�'�ÄH



�����1À�����	����� � ������$��� 5)��������/���0505� $�)&� ! ����'����/���������������$ �� 5)����/��5)������� 51�/��
termes- jR2�É1j-2�,/73687�4F6/2MÉ > .-734 @ ;�*14Fh/0¡]3;34 @�Ç�> *10¡03^16/2M;3]36/,8É-*Æ[;�* > 03h/h/0Ò0�6[2�;�j-j-2MÉR]3Ì10�]30�4 @ ÉR*1*-730�4�l > ;3*-6/,/6/;36t,/.-034 @ 0342�734 > h/6/;36/4 É k 6/03* > 4 Ë j-;�2�6/,82 @�Ç�> *-0 03^16/2M;3]36/,8É-*
]3É-Æ[jRh/Å36/03Æ[03*16�; > 6/ÉRÆ[;36/,/4P730Î$ = 03h/ÉR*�h8034Í]3Ì-,/ÊÏÊM2�034P'[î-V �
@ 0�4�6/0�2�Æ[0�4�03^16/2�;3,/6/4¡Æ[;3* > 03h/h/0�Æ[03*-6Eh Ç É-*-6E73È1;3h/03Æ[03*16E736/7
@ 0�ÊM;�Ý�ÉR*¬; > 68ÉRÆ[;36/,/l > 03'�]30Ôl > ,C45,/È1*-,/ÊM,/0�' > *¬*-É-Æ k 2�0 @ 06/032�Æ[0�4®ä oubliés å jR;32ôh/0ñjR2MÉ-]303454 > 4Ð; > 68ÉRÆ[;36/,/l > 0
@�Ç 03*-.1,/2�ÉR*�e�X �Í$Î9�;32b;�,/h/h80 > 2�4Ü'�ÉR*¼2Ï03Æ[;32�l > 0 > *¼*1ÉRÆ k 2�02�03h/;<6/,/.-03Æ[0�*-6�,�Æ[jRÉ-2�68;3*16 @ 0p6/032�Æ[0�4 ]3h/;�4545034ã03^-6t2�;3,86/4
; > 6/ÉRÆ[;36/,/l > 03Æ[03*16�036!*1ÉR*ÞjR032�68,/*103*-6/4iDMîRY �ÞHi;3h8ÉR2�4bl > 0fh/0Æ Ø Æ[0«jRÌ-73*1ÉRÆ[Å3*10�*10�450«jR2MÉ @R> ,/6�j1;34�j-É > 2�h/034�6/0<2�Æ[034jR2ÏÉ-jR2�,87�6/734KDGX<î=��HG$
A 034:2�734 > h/6/;�6/4+4 Ç 03^-j1h/,/l > 03*-6 @ 0[h/;fÊM;3Ý�ÉR*Þ4 > ,/.1;3*-6/0R$��ßÉ > 6

@�Ç ; k ÉR2 @ ' 68É > 4 h/034 É >1k h8,/4 @ 0 68032�Æ[034 ]3h/;3454P034
]3É12�2�034Pj1ÉR* @ 03*-6xË @ 034�6/032MÆ[034àl > ,xÊM,/È > 2�0�*-6xjR;32�Æ[,h Ç 0�*-450�Æ k h/0 @ 034 68032�Æ[034 ]�h/;3454P0�4 03^-6t2�;3,/6/4
; > 6/ÉRÆ[;36/,/l > 03Æ[03*16�Æ[;3,/4�45É > 4 > *¨; > 6/2�0¤*1ÉRÆÄ$�×�*¨03ÊMÊM0�6/'Æ[;�* > 03h/h/03Æ[0�*-6/'gh/0f]�É-*-]30<jR6/0 > 2K,/*16/032Mj-2�Å�6/0[h/;[45,/È-*1,/ÊM,/]3;36/,8É-*
@ 0�4+6/0<2�Æ[034:03^-6/2�;�,/6/4 @ 034:é	�ßé·036 @ 7 @R> ,/6�h80�4+6/0<2�Æ[0 - ]3h/;�45450
@R> @ ÉRÆ[;�,/*-0Òl > ,[h > ,[4P03Æ k h/0�*16 @ 03.1ÉR,82 Ø 6/2Ï0Ò2M03j12�734503*168734
@ ;�*-4¼h Ç É-*-68ÉRhtÉRÈ-,/0Î$ ��;�,/4�h/0�h8ÉRÈ1,/]3,/03hF* Ç ;�j-;34¼68É > 6/034�]�034]3;�j-;3]3,/6t734 @�Ç ,/*16/0�2Mj-2�7�6/;36/,tÉR*g$¶éC0 ]30�6/6/0 ÊÏ;3Ý�ÉR*1'òj-;�2
03^103Æ[jRh/03' RelatedTraveler ÊM;3,86�jR;�2�6/,/0 @ 034i6/0�2�Æ[0�4 - ]3h/;34P4503403^16/2�;3,/6/4ð; > 6/ÉRÆ[;36/,/l > 03Æ[0�*-6¸;3h/É-2�4ðl >gÇ ËÐh/;®Æ[;3,/*-' h/0
]3É-*-]30<jR6/0 > 2Ô;¥03^16/2�;��	� Traveler 
 Z+* É k 450�2�.10Nh/0NÆ Ø Æ[0jRÌ173*-É-Æ[Å3*-0Fj-É > 2Ãh/0�4E68032�Æ[0�4EjR2MÉ1jR2�,8736/7343$Ù9?;�2Ã03^103Æ[jRh/03'�h/0jR2ÏÉR]�034P4 > 4i; > 6/É-Æ[;36/,/l > 0C03^16/2�;3,86 params 036 &*6 2N3��*-'6 < ;�h/É12�4l > 0 h/0 j-2�É1]303454 > 4°Æ[;�* > 0�hÐ03^-6/2�;<,/6 parameter 036
equipment $

# Ç ,�Æ[jRÉR2�6/;3*1]30 @ 0�4²6t032�Æ[034f*-É1*ÔjR0�2�6/,/*103*-6/4[jR2ÏÉR.-,/03*16 @ 0h/;�Æ[736/Ì1É @ 0 @�Ç 03^-682�;�]�6/,/ÉR* > 6/,8h/,/45730¨0�6Ä7�È-;3h/03Æ[0�*-6 @ 0¨h/;*1;36 > 2�0 @ 034Eé	��é+4 > 6/,/h/,/4P7�034b03*�03*-6/2Ï73034 @ 0�*-ÉR682�0�45\14P6/Å�Æ[0Î$#!034¼6/03]�Ì-*-,/l > 034 > 6/,/h/,/4P7�034¼]�É1* @R> ,/4503*16[ËÒ]�ÉR*145, @ 7�2M032¡l > 06/É > 6�6/0�2�Æ[0 @ 73]�ÉRÆ[jRÉR457 @ ;3*14 > *-0�él��éÕ]<É-2�2M034Pj-ÉR* @ Ë > *
terme- ]3h/;3454P0Î$é+;3*-4�h/;�j12�;36/,8l > 03'K,/h�03^1,/456/0 @ 034�03^-]30<jR6/,8ÉR*14Ù$gL+,/*145,/'ih806/032�Æ[0 address ' k ,/03*¨l >�Ç 736/;<*-6²45É > .103*-6 @ 73]<ÉRÆ[jRÉR4P7¢0�*
9�.�2�3*3$. (*-';
%'3$2 ' %*-$6 E 5$6 (*8 2:,*,'; ' &'5'5'2:3'9�9�E 6 ($3 ' +�6 .BH ('&$;
3 '
9�.�&$.�3 <$24,$K ' +�,*-'($.D2�HF('&*;@3 '!]3É-2�2�034Üj-ÉR* @�@ ;3.-;3*16/;3È-0�Ë > *10jR2ÏÉ-jR2�,87�6/7²]<ÉRÆ[jRÉ-45730[l >�Ç Ë > *-0f]3h/;�45450)$-B+É > 4b2�03*-]<ÉR*-6/2MÉ-*-4h/0µÆ Ø Æ[0jR2�É k htÅ3Æ[0µjRÉ > 2 <$3$249�,'( ($&*;
3 l > ,�03456
@ 7�]�ÉRÆ[jRÉ-457�0�* ('&';I3 <$243*AB6  ' 8'6 K#3$( (*&$;
3 ' ;
6 5$5'E 3 (*&$;
3 '
surname ' (*&';@3 9#-$ABA�6  ' ('&';@3 .B6 .BE 3 $�9?;�2 ;3,/hth/0 > 2�4Ü'Ôh/034é	��é+4�l > 0�*1É > 4�03^1jRh8ÉR,/6tÉR*-4Ä45ÉR*16Fj-2MÉ-j-ÉR457�4�j1;32�h Ç Z	��L
jRÉ > 2 @ 73]�2�,82�0ð68É > 6/034æ45É12�6/034 @ 0 @ É-] > Æ[03*16/4¦h/,/734¦; >6/É > 2�,/45Æ[0Î$-9�;32�Æ[,!h/034 @ 034P]�2�,8jR6/,8ÉR*14:jR2MÉ-j-ÉR4P730�45'gÊM,/È > 2�0�'�j-;�203^103Æ[jRh/03'Ô6/É > 6/0 > *10Õj-;32M6/,/0�4PjR73]3,/ÊM,tl > 0Õ; > ]3É-Æ²Æ[0�2�]3073h/0�]3682MÉR*1,/l > 0R$�ZC*�\Ô6/2MÉ > .-0Äh80<4�6/032�Æ[0�4 control ' session '
sendBy ' warnings ' 3*2�24,$249JO�A 0�4i6/032�Æ[034i*-0+ÊMÉR*-6�jR;34KjR;<2�6/,80
@R> .-É-]�; kR> h8;3,/2Ï0 @R>è@ É-Æ[;3,/*-0 @R> 6tÉ > 2�,/45Æ[0 > 6/,/h/0¢Ë @ 034
> 6/,/h/,/45;36/0 > 2�4Ñj1É > 2 03^-j12�,/Æ[032 @ 0�4Ñ2M0�l >-Ø 6t034 @ ;3*-4Ñh80
@ É-Æ[;3,/*-0Î$b&�h/4«* Ç ÉR*16�jR;�4�73687¢2�036/03* > 4«jR;�2¼h/0¢j-2�É1]303454 > 4
@�Ç 03^-6/2�;<]36/,8ÉR*�Æ[;3* > 03h/h/0)$g#!034fé	��é+4 @ 0Äh Ç Z��ßLÚ]�ÉRÆ[j-6/03*-6
@ 0:6/2MÅ�4d*1ÉRÆ k 2�0 > ^f68032�Æ[034 @ 0:]30+6/\1j-0Î$
A 034�j-2�03Æ[,/032M4Þ2�734 > h/6/;�6/4Þ45ÉR*-6b0�*-]3É > 2M;3È103;3*-6/4�Æ Ø Æ[0�45,

@ 0ÐÆ[03,/h/h/0 > 2�4ð2M734 > h/6/;36/4ô; > 2M;3,/0�*-6¹j-0 > 6 - Ø 6/2Ï0®j >Ø 682�0É k 6803* > 4C4P,ß*-É > 4+;3.-,/É-*-4+03^-j1h8ÉR,/6/7 @ 034:é	��é+4C03*1]�É12�0²j-h > 4jR2ÏÉR]3Ì-0�4 @->[@ ÉRÆ[;�,/*-0 @ 0:h Ç ÉR*-6tÉRh/ÉRÈ-,t0CË:]�É-*-456/2 > ,82�0)$

g 4aX�1R4dZ h ? 7BZ�Z�43Z
B+ÉRÆ k 2�0 @ 0:6/0<2�Æ[034i]3h/;345450�4i0�^16/2�;3,/6/4KÆ[;3* > 03h/h/0�Æ[0�*-6 19B+ÉRÆ k 2�0 @ 0:6/0<2�Æ[034i]3h/;345450�4i0�^16/2�;3,/6/4K; > 68ÉRÆ[;36/,/l > 03Æ[03*16 61B+ÉRÆ k 2�0 @ 0:6/0<2�Æ[034i]3h/;345450�4i0�^16/2�;3,/6/4KÆ[;3* > 03h/h/0�Æ[0�*-6?0�6?*-É-*[; > 6/É-Æ[;36/,/l > 0�Æ[03*-6B+ÉRÆ k 2�0 @ 0Ô68032�Æ[0�4Þ]3h/;345450�4¡0�^16/2�;3,/6/4ÞÆ[;3* > 03h/h/03Æ[03*16:036:*-ÉR*Ò; > 6/ÉRÆ[;36/,/l > 03Æ[0�*-6 � BCÉRÆ k 2�0 @ 0Ô68032�Æ[0�4]3h/;3454P034K03^-6/2�;<,/6/4dÆ[;�* > 0�h/h/03Æ[03*R6

U
21 �

B+ÉRÆ k 2�0 @ 0:6/0<2�Æ[034i]3h/;345450�4i0�^16/2�;3,/6/4K; > 68ÉRÆ[;36/,/l > 03Æ[03*16?036�*-É1*²Æ[;�* > 03h/h/0�Æ[03*-6B+ÉRÆ k 2�0 @ 0:6/0<2�Æ[034i]3h/;345450�4i0�^16/2�;3,/6/4K; > 68ÉRÆ[;36/,/l > 03Æ[03*16?036�*-É1*²Æ[;�* > 03h/h/0�Æ[03*-6 �B+ÉRÆ k 2�0 @ 0:6/0<2�Æ[034i]3h/;345450�4i0�^16/2�;3,/6/4K; > 68ÉRÆ[;36/,/l > 03Æ[03*16
U
�
îRY=�

B+ÉRÆ k 2�0 @ 0:6/0<2�Æ[034i03^-6/2�;3,t6/4d; > 6/ÉRÆ[;36/,/l > 03Æ[03*16?036�Æ[;3* > 03h/h/03Æ[0�*16B+ÉRÆ k 2�0 @ 0F6/0<2�Æ[034E03^16/2�;3,/6/4E; > 6/ÉRÆ[;36/,/l > 03Æ[03*16g036�Æ[;3* > 03h/h/03Æ[0�*-6 � B+ÉRÆ k 2�0 @ 0F680�2�Æ[034E]3h/;<4545034E0�^-6/2�;3,/6/4
manuellement

X<Y
îRV=�

g 4aX�1R4dZ W X�6He X�9:]a=:]aZ
B+ÉRÆ k 2�0 @ 0:6/0<2�Æ[034ijR2MÉ-j-2M,/736/734K03^16/2M;3,/6/4iÆ[;3* > 03h/h/03Æ[03*16 160B+ÉRÆ k 2�0 @ 0:6/0<2�Æ[034ijR2MÉ-j-2M,/736/734K03^16/2M;3,/6/4K; > 6/É-Æ[;36/,/l > 0�Æ[03*-6 152B+ÉRÆ k 2�0 @ 0:6/0<2�Æ[034ijR2MÉ-j-2M,/736/734K03^16/2M;3,/6/4iÆ[;3* > 03h/h/03Æ[03*16?036�*-É-*f; > 6/ÉRÆ[;36/,/l > 03Æ[03*16B+ÉRÆ k 2�0 @ 0:6/0<2�Æ[034ijR2MÉ-j-2M,/736/734K03^16/2M;3,/6/4iÆ[;3* > 03h/h/03Æ[03*16?036�*-É-*f; > 6/ÉRÆ[;36/,/l > 03Æ[03*16 �B+ÉRÆ k 2�0 @ 0:6/0<2�Æ[034ijR2MÉ-j-2M,/736/734K03^16/2M;3,/6/4iÆ[;3* > 03h/h/03Æ[03*16

ïRY
eRe=�

B+ÉRÆ k 2�0 @ 0:6/0<2�Æ[034ijR2MÉ-j-2M,/736/734K03^16/2M;3,/6/4K; > 6/É-Æ[;36/,/l > 0�Æ[03*-6�036�*1ÉR*fÆ[;3* > 03h/h/0�Æ[03*16B+ÉRÆ k 2�0 @ 0:6/0<2�Æ[034ijR2MÉ-j-2M,/736/734K03^16/2M;3,/6/4K; > 6/É-Æ[;36/,/l > 0�Æ[03*-6�036�*1ÉR*fÆ[;3* > 03h/h/0�Æ[03*16 �B+ÉRÆ k 2�0 @ 0:6/0<2�Æ[034ijR2MÉ-j-2M,/736/734K03^16/2M;3,/6/4K; > 6/É-Æ[;36/,/l > 0�Æ[03*-6
eRî
X<î=�

B+ÉRÆ k 2�0 @ 0:6/0<2�Æ[034i03^-6/2�;3,t6/4d; > 6/ÉRÆ[;36/,/l > 03Æ[03*16?036�Æ[;3* > 03h/h/03Æ[0�*16B+ÉRÆ k 2�0 @ 0¬6/0�2�Æ[0�4Ô03^-6/2�;3,/6/4Ô; > 6/ÉRÆ[;36/,/l > 03Æ[03*16f036�Æ[;�* > 0�h�h/0�Æ[03*-6 � BCÉ)Æ k 2�0 @ 0¬6/032�Æ[0�4ÔjR2MÉRj12�,/7�6/7�403^-6/2�;�,/6/4iÆ[;�* > 0�h/h/0�Æ[03*-6
X<e1Y
îRí=�



B+ÉR682�0�É k ÓÜ03]�6/,/Êx034P6 @gÇ 73h8; k ÉR2M032 > * jR2MÉR]<03454 > 4 @ 0]3É-*-456/2 > ]368,/ÉR* @�Ç ÉR*16/É-h/É-È-,/034 semi- ; > 6/ÉRÆ[;36/,/l > 0Î$	#!0F6/2�;3.1;3,8h
@�Ç 03^-jR7<2�,/Æ[03*-6/;�6/,/ÉR*ÔjR2M7�4503*-6/7 @ ;�*-4²]�036i;32�6/,8]3h/0�j1032�Æ[036 @ 0Æ[,/0 > ^ÞjR2�73]�,/4P032Kh/;[jR;�2�6 @ 0�4b6/2M;3,/6/03Æ[03*16/4:l > ,!j-0 > .-03*16 Ø 6/2M003*16/,/Å32M03Æ[0�*-6�; > 6/ÉRÆ[;�6/,/45734¢036�h/0è682�;3.1;3,/h @-> ]<ÉR*-]�0�jR680 > 2
@ ;�*-4[h8;¡j-Ì-;3450 @�Ç 03^16/2M;3]36/,tÉR* @ 0Þ]3h8;3454P034F036 @ 0�j-2MÉRj12�,/7368734�$&�hf2M034P45É-2�6 @ 0¬h Ç ;3*-;3h/\	450¬0�ÊMÊM03]36 > 730Òl >�Ç ,/hf03456f6/É > 6[Ë¬ÊM;3,/603*1.-,/45;�È-03; k h80 @ 0 @ 7 kR> 6/0�2�j-;32 > *10C03^16/2�;3]36/,8É-*²0�*-6/,/Å�2�0�Æ[03*-6; > 6/ÉRÆ[;36/,/l > 0�j > ,/4 @ 0 @ 7�ÊM,/*-,82 @ 0Ä*1É > .-0�h/h/034f; k 2�73.1,/;�6/,/ÉR*14
@ ;�*-4�h/034�ÊM,/]3Ì1,/032�4¨jR2M7�. > 4�ËÕ]3036Í03ÊMÊÏ036£$ A 0�]3,«0�456«6t2�Å34,/Æ[jRÉ-2�6/;3*-6�]�;�2�'!4 > ,/6/0�Ë�]<034�ÆfÉ @ ,/ÊÏ,8]3;36/,8É-*-45'!h/0�*1ÉRÆ k 2�0 @ 0
termes- ]3h/;34P45034 *1ÉR* jR0<2�6/,/*-03*16/4 03^-6t2�;3,86/4
; > 6/ÉRÆ[;36/,/l > 03Æ[03*16�jR0 > 6!ÊMÉR2�6/0<Æ[0�*-6 @ ,/Æ[,/* > 0�2$-(C*10²ÊÏÉR,/4:h8;h/,/456/0 @ 034¶6/032�Æ[034¶*1ÉR*µj-032M6/,/*-0�*-6/4¶036¸h/;�h/,/456/0 @ 034; k 2�73.-,/;�6/,8ÉR*-4d;32M2 Ø 6t730�'�h/0�]<ÉR*-]<03jR6/0 > 2�;3*1;3h/\	450�h/034d2�734 > h/6/;36/4jR2ÏÉ @R> ,/6/4 jR;<2 h/0ªh/ÉRÈ1,/]�,/03hT$ A 03h/;ªjR0 > 6 h/0ç]<ÉR* @-> ,82�0ªË
éh/,/Æ[,/*1032 @ 034 6/032�Æ[034P'âÆ²É @ ,/ÊM,8032 ]�0�2�68;3,/*-4 *1ÉRÆ[45'
6/2�;3*145ÊMÉR2�Æ[0�2 ]<032M6/;3,/*14 6/0�2ÏÆ[034 - ]3h/;34P45034 03* 6/0<2�Æ[034 -jR2ÏÉ-jR2�,87�6/734�$?&Mhij-2�0�* @ ;3,/*145,K03*Ô]3Ì1;32�È-0Þh/034f,/*16/0�2MjR2Ï736/;36/,8ÉR*1445j-73]3,/ÊM,8l > 034 @ 0�6/0<2�Æ[034¡Ë¼0�ÊMÊM0�]�6 > 032F0�6Eh/0�6/2M;�,/6/03Æ[03*-6 @ 03403^1]303jR6t,/ÉR*-4fD�; > *1,/.-03; >Ô@ 034f]�h/;34P450345HG$?B+É > 4²0�*-.-,/4P;3È-03É-*-4
d0f6/,82�0<2dj-;�2�6/, @ 0fh Ç 736 >1@ 0fj-2�7�4P03*16/730 @ ;3*14+]�036�;�2M6/,/]3h80fj-É > 2
@ 7�ÊM,/*-,/2�j-2�7�]�,/4573Æ[03*16�h/;ÍÊM;3Ý3É1* @ ÉR*-6Ch/0«]�ÉR*-]<03jR680 > 2�j10 > 6
Ø 6/2�0CÈ > , @ 7 @ ;3*-4E]<036/6/0C6/S3]3Ì-0+DM03^ ` j-2M734503*16/;36/,8ÉR* @ 0C6/0�2�Æ[034]3h/;�4545734+450�h/É-*Þl > 0²]�0�2�68;3,/*-4+ÉR*	6ß736/7fÉ > *1ÉR*Þ2�0�]3É-*-* > 4Cj-;�2Û¤É-2 @ BC0�6�]<ÉRÆfÆ[0 @ 0�4d6/0<2�Æ[034i;3\1;�*-6 > *f4503*-4P'�0�6/])$ Hv$
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é+;3*-4+h/034 @ 0�2�*1,/Å�2�034+;3*1*-73034Ü'�h8034+ÉR*-6/É1h/ÉRÈ-,/034:ÉR*16ß0 >�> *-0,/Æ[jRÉ-2�6/;3*-]30 ]<ÉR*-4P, @ 732�; k h80Î$ éC034 Æ[736/Ì1É @ 0�4 @ 0]3É-*-456/2 > ]368,/ÉR* @�Ç ÉR*16/ÉRh8É-È-,/034EËCjR;�2�6/,/2 @�Ç ;3*1;3h/\14P034 @ 0F]<ÉR2Mj > 4
@ 0C6/03^-6/0�4 @ ,/4Üj-ÉR*1, k h8034Fê�Xë�'ßêMXï1ëÃ;�,/*145,gl > 0 @ 034d6/03]3Ì1*-,/l > 034
@ 0 2�7 > 6/,/h/,/4Ü;36/,8ÉR* @gÇ ÉR*168ÉRh/ÉRÈ1,80�4©êtY1ë¢É-*-6Ô736/7Jj-2MÉ-jRÉ-4P73034�$é+;3*-4æh/0ô]3; @ 2�0 @ 0ðh Ç ,/*-6/73È	2�;36/,8É-* @�Ç ,/*1ÊMÉR2�Æ[;36/,/É-*-'èÉR*
@ ,/4P6/,/*-È > 0 @ 0 > ^æ6/\	jR034 @ 0Ú682�;3.1; > ^�$ A 032�68;3,/*14JÉR*16¬736/7ÊMÉ-2�6/03Æ[03*-6�,/*-ÊMh > 03*-]37�4�jR;<2Fh/034²2�734 > h/6/;36/4�É k 6/03* > 4 @ ;3*-4�h/0
@ É-Æ[;3,/*-0 @ 034 k ;345034 @ 0 @ ÉR*1*-73034�ÊM7 @ 7�2M73034«]3ÉR*-4P, @ 7�2�;�*-6l >�Ç ,/hg4 Ç ;�È-,/6 @�Ç�> *-0FÊ > 45,/É-* @�Ç É-*-6/ÉRh/ÉRÈ1,/034Eh8É-]�;3h/0343$	é Ç ; > 6/2�034450C45ÉR*16�,/*-4ÜjR,/2M734 @ 034d682�;3.1; > ^f03ÊMÊÏ03]36 > 7�4�03*²L:jRj-2�03*16/,/4545;3È10L > 6/É)Æ[;�6/,/l > 0¢êMXî-ë�'[êÏXRXë�'Fê �RëG$ A 0�4 @ 0�2�*1,/032�4Þ450 @ ÉR*-*103*-6jRÉ > 2ÕÉ k Ó£03]368,/Ê @ 0�]�ÉR*-4P682 > ,/2M0 > *-0�2�03j-2M734503*16/;36/,8ÉR*ð03*;3]�]�ÉR2 @ ;3.-03] > *�0�*-450�Æ k h/0 @�Ç ÉR*16/ÉRh8ÉRÈ1,/034Eh/É1]3;3h8034�D�] Ç 03456 -à-
dire ]3É-Ì-7�2�0�*-680+036?]<ÉR*145,/456/;3*16/0�HßÆ[;�,/4 @ É-*-6?h Ç É k ÓÜ0�]�6/,/Ê�* Ç 03456jR;�4�ÊMÉ-2�]37�Æ[03*-6 @�Ç \Ñ2�036/2�É > .-0�2ªh Ç ,/*-6/73È12�;3h/,86/7 @ 0¶h/0 > 2]3É-*-6/03* > $B+ÉR682�0�;�j-j-2�É1]3Ì-0 @ 7 kR> 6/0CjR;�2 > *-0Fj-Ì-;3450 @�Ç 0�^-6/2�;�]�6/,8ÉR* @ 06/032�Æ[0�4F036Ã4 Ç ;�j-jR;<2�03*-6/0<' @ 0�jR;<2bh Ç É k ÓP0<]36/,/Ê�2�0�]3Ì-0<2�]3Ì-7<'ß; > ^6/2�;3.1; > ^�]3,86/734¡]�, - @ 03454 > 4¡0�*Ò;�jRj12�03*-6/,/4P45;3È-0�; > 68É-Æ[;36/,/l > 0)$B+73;3*1Æ[ÉR,/*-45'+h/;�Æ[7�6/Ì-É @ 0�2M036t03* > 0�03456�jR;�2�6/,8] > h/,/Å32M0)$Ã×�h/h/003^1jRh/É-,/6/0¸h/;ª45682 > ]36 > 2�0 @ 034 @ É-] > Æ[03*-6/4©03*x03*16/2�730 @R>45\1456/Å�Æ[0Î$Ã(C*10�ÊMÉ-,/4�h/034�]3h/;3454Ü0345'+j-2�É1j-2�,/73687�4�036F2Ï03h/;368,/ÉR*14
03^16/2�;3,/68034P'bh/0Íj12MÉ k htÅ3Æ[0Í]3ÉR*-4P,8456/0Í03*-4 > ,/6/0�ËÍ,/*16/73È-2�0<2 @ 034Ì1,/732�;�2�]3Ì1,/034 jR;<2�6/,803h/h/0�4 @ 0 ]�h/;34545034 03^-6/2M;�,/6/034
; > 6/ÉRÆ[;36/,/l > 03Æ[03*16 036 > *-0¸7 k ; > ]3Ì10 @ 0¹Ì-,/732Ï;32M]3Ì1,/0 @ 0]3h/;�4545034â]<ÉR*-456/2 > ,/6/0áÆ[;3* > 03h/h/03Æ[0�*-6£$ #!; *-;36 > 2�0 @R>jR2ÏÉ k h/Å3Æ[0�]3Ì1;3*-È10�;3h/É-2�4f036i450Þ2�;<jRj-2MÉ-]3Ì-0 @ 0�4²j12MÉ k h/Å3Æ[0346/2�;3,/6t734 @ ;3*14+ht034:;�j-j-2MÉR]3Ì1034bQi;345034 @ 0[é+ÉR*1*-73034bO�7 @ 7<2�730343$9�;<2�Æ[,�h/034²6/03]3Ì1*-,/l > 034 > 6/,/h/,/457<034 @ ;3*-4²]3034²;�j1jR2MÉR]�Ì-034Ü'iÉ-*jR0 > 6!]3,86/032K]303h/ht034:l > ,�03^1jRh8ÉR,/6/0<*-6!h/034:45032�.1,/]�034:,/*-ÊÏ732�03*-6/,t03h/4

;36/6/;�]3Ì-734 ; > h8;�*-È-;�È-0 @ 0 2�0�j-2�7�4503*-6/;�68,/ÉR* @ 034]3É-*-*-;�,/4545;3*1]3034 ê�e1ë�'�h/034 6/03]�Ì-*-,/l > 034 k ;�4P73034 4 > 2h Ç�> 6/,/h/,/45;36/,/ÉR* @�Ç Ì10 > 2�,/4P68,/l > 0�4 ê�XW-ëM'4 > 2âh Ç 03^173] > 6/,/É-*
@�Ç É-jR732Ï;36/0 > 2�4 @ 0«6/2�;3*-4PÊMÉ-2�Æ[;36/,/É-*-4¤ê�U1ë¡É > h/034�,/*16/0�2�ÊM;3]�034,/*16/03h/h/,/È-03*16/034¶;34P45,/456/;3*16ªh Ç�> 6/,/h/,/45;36/0 > 2 @ ;3*14¶h/;�Ê > 4P,/ÉR*
@�Ç ÉR*-6/É1h/ÉRÈ-,/034JêMX<U1ë$²B:ÉR682�0·;�jRj12MÉR]3Ì10J450 @ ,/456/,/*-È > 0 @ 034jR2Ï73]37 @ 03*-6/034 @ ;�*-4Ch/;�Æ[034 > 2�0�É���h/034+6/03]3Ì1*-,8l > 034 > 6/,/h/,/457<03445É-*-6�j-2�,/*1]3,8jR;�h803Æ[03*16 k ;3457�0�4®4 > 2¶h Ç 03^1jRh8ÉR,/68;�6/,8ÉR* @ 0]3É-*-*-;�,/4545;3*1]3034fh/,/*-È > ,/456/,/l > 034fD�03^16/2M;3,/6/034f;3]<6 > 03h/h/03Æ[0�*-6 @->6/Ì17345; > 2 > 4¦Û¤É12 @ B+0368H¹l > ,�È > , @ 03*-6�h/0ôj-2MÉR]�0�454 > 4 @ 0
fusion.
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é+;3*-4[]30�6Ã;�2�6/,/]3ht03'ß*1É > 4[;3.	ÉR*14 @ 7�]32�,t6 > *-0Þ;<j-jR2MÉ-]3Ì-0 @ 0]3É-*-456/2 > ]368,/ÉR* 4P03Æ[, - ; > 6/É)Æ[;36/,/l > 0 @�Ç�> *-0 ÉR*16/É-h/ÉRÈ1,/0

> 6/,/h/,/45; k h80 @ ;3*14Äh/0«]3; @ 2�0 @�Ç�> *-0Í;3jRj12MÉR]3Ì10«Æ[7 @ ,/;36/0 > 2�036
les 2�734 > h/68;36/4¸,/4P4 > 4 @ 034¹j12M03Æ[,/Å32�0�4ª0�^-jR7<2�,/Æ[03*-6/;36/,/É-*-42�73;�h8,/4573034K]<ÉR*-]30�2�*-;3*16�h/;:jRÌ1;34P0 @�Ç 03^-6/2M;�]36/,8ÉR*�$#!;�jRÌ1;3450 @gÇ 03^16/2M;3]36/,8É-*�034P6�; > Ó£É > 2 @gÇ Ì > ,�ÉRjR7<2�;36/,8ÉR*1*-03h/h/0<'
@ 0[Æ Ø Æ[0[l > 0[h/;[jRÌ1;3450 @ 0fä fusion å�@ 034bÌ-,/732�;�2�]3Ì-,/034 @ 0]3h/;�4545034�jR;<2�6/,/0�h/h/034Ä03^1682�;3,86/034Ä0�6 @ 0�h/;«Ì1,/7�2�;<2�]3Ì-,/0�,/*-,/6/,/;�h80]3É-*-456/2 > ,/680¼Æ[;3* > 03h/h/0�Æ[0�*-6£$!# Ç 736/;3j10 @ 0�]�ÉR*1456/2 > ]36t,/ÉR* @ 034; > 6/2�034¢Ì-,/732M;�2M]3Ì1,/034 @ 0·]<h/;3454P0�4 2�;34P4503Æ k h/;3*16�6/É > 6/034¢h/034]3h/;�4545034[*10Þj-É > .-;3*16K450ÞÈ-2�03ÊÏÊM032:4 > 2:h/;ÞÌ1,/732M;32M]�Ì-,/0Þ,/*-,/6/,/;�h80034P6i0�*�]3É > 2�4 @�Ç 7�6 >-@ 0)$�×�h/h/0¡*-7�]3034545,/6/0�h/;¡Æ[,/450Þ03*¼É10 > .12�0
@ 0�Æ[73]�;3*-,/45Æ[0 @ 0Í]�h > 456/032�,/*1È @ 0�ÊM;3Ý3É-*¬ËÍ, @ 03*-6/,/ÊÏ,/0�2²h/034]3h/;�4545034�j-É > .-;�*-6 Ø 6/2�0�2M03È12�É > j-73034�; > 4503,/* @gÇ�> *10«Æ Ø Æ[0Ì1,/732�;�2�]3Ì1,/0�'�j > ,/4 @gÇ , @ 03*16/,/ÊM,8032dh8034+2�03h/;36/,8ÉR*14C0�^-,/456/;3*16ß03*16/2�0
classes.
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